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COMO SE CONSTRUYE EL CONCEPTO DE AREA?: ALGUNAS ALTERNATIVAS NO
USUALES
Teniendo en cuenta que actualmente en los cursos de EGB se dedica muy poco

tiempo a la geometria y en particular a la ensefianza de la medida, se decidié disefiar e
implementar una secuencia didactica para abordar la nocién del concepto de area, tendiente
a que los alumnos comiencen a construir los conceptos basicos del tema con diferentes
actividades, donde los nifios puedan conjeturar, manipular, hacerse preguntas, buscar las
respuestas a través del ensayo y error, equivocarse y de volver a reiniciar la bisqueda con
confianza. La misma se implement6 en 6to. Afio de la EGB de una escuela publica de la
ciudad de Santa Fe.

La construccion del concepto de area es un proceso complejo, como afirma
Chamorro (1994) el mismo no puede ser adquirido de golpe pues psicolégicamente no es
posible, sino que debe hacerse en forma paulatina. El objetivo que se plantea para el
desarrollo de las actividades es que los alumnos puedan medir una superficie determinada

con unidades no convencionales.
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CONSTRUCCION DE POLIGONOS REGULARES PLEGANDO PAPEL

El presente trabajo es el resultado del estudio del campo de problemas
de “Las construcciones geométricas con diversos instrumentos”. Inicie el
estudio con la construcciones de poligonos regulares con regla y compés y al
profundizar en los procedimientos surgié6 el campo de problemas de
construcciones de poligonos regulares plegando papel.

El mismo constituye una basta fuente de problemas que pueden servir
para interesar a los alumnos, de cualquier nivel, en el estudio de la geometria
elemental plana, geometria que en las Ultimas décadas fue desplazada de la
ensefanza de la matematica en la etapa de escolaridad de los 12 a 15 afos.

El propoésito principal de este trabajo es estudiar algunos métodos de
construccién de poligonos regulares mediante plegado de papel. En cada caso
se ha realizado una descripcion de los métodos y propuesto una justificacion
matematica de dichos métodos.

Analizando en los libros de textos y sitios de internet, he encontrado
mucha informacién en cuanto a la descripcion de los métodos de construccion
de poligonos, pero muy poco acerca de su justificacion matematica.

En sintesis describo los métodos de construccién de poligonos regulares
plegando papel y justifico los métodos con propiedades de la geometria
sintética.
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EL GEOPLANO COMO MATERIAL DIDACTICO

Este trabajo se enmarca dentro de las tareas realizadas por el grupo de
investigacion NUGIM (Nuevo Grupo de Investigacion en Matematica) en el Proyecto
“Un Enfoque Alternativo para la Transformacion de la Ensefanza de la Matematica
en los Niveles Pre-Universitarios” (CIUNT 2005-2008 (E-343)), dirigido por la Lic.
Juana E. Vizchi de Orellana. Un objetivo del grupo es incentivar a los docentes de
EGB 1 y EGB 2 a su capacitacion en temas de Matematica, por medio de cursos,
seminarios y/o talleres, para luego transferirlo a sus alumnos.

Con el fin alcanzar este objetivo se elabord un taller para que el docente
participante refuerce algunos de sus conocimientos de geometria elemental,
mediante el empleo de un recurso didactico no tradicional: “el Geoplano”. El docente
con esta capacitacion podra formar alumnos con una mejor predisposicion al
aprendizaje significativo de la Matematica, tratando en el aula los temas de una
manera mas atractiva e interesante.

Se eligio el Geoplano como herramienta pedagdgica, porque este sencillo
material didactico puede jugar un papel esencial en la Ensefianza Matematica desde
los primeros afos de la EGB, para la adquisicion o fijacion de algunos conceptos
geométricos.

Este taller se implementd en dos oportunidades, cada uno con una duracién
de 3 hs reloj, uno el 23 de Noviembre de 2005 para los alumnos del Postitulo
“Actualizacion Académica en Matematica” y otro el 30 de Noviembre de 2005 para
los de la “Especializacion en Didactica para EGB 1 y EGB 2”, ambos ofrecidos por el
“Colegio Hermanas Esclavas del Sagrado Corazén de Jesus” de la ciudad de San
Miguel de Tucuman.

La metodologia utilizada fue experimental, porque conduce de la intuicién a la
descripcion, definiciéon y al dominio de distintos conceptos. Esta, debe ser la misma
que implemente el docente con sus alumnos, o tal vez podria ensayar otras
variantes.

En ambos talleres las actividades se desarrollaron en un encuentro, organizado
en forma de aula taller. Constaron de tres etapas: Revisién de preconceptos por los
participantes - Desarrollo de actividades propuestas - Plenario.

En ellos, se comenzé con una breve introduccion del tema propuesto. Los
participantes desarrollaron las actividades en forma grupal. El cierre se realizé con
un plenario donde se formalizaron algunos conceptos, con un mapa conceptual del
objetivo del material utilizado y se revisaron algunas de las actividades propuestas.

Concluimos que, los participantes tuvieron dificultades en conceptos como:
maxima y minima longitud de segmentos en el Geoplano, segmentos consecutivos
alineados y no alineados, paralelismo y perpendicularidad de segmentos; y maxima
y minima longitud de linea poligonal. Algunos, mostraron imprecisiones en el uso del
lenguaje matematico y mala interpretacion de las consignas.

Los participantes manifestaron que el taller les resultd creativo, interesante para
aplicarlo en el aula, didactico y enriquecedor para el nifio ya que “jugando” se
aprende.
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ENSENAR GEOMETRfA A PARTIR DE LAS ACTIVIDADES, ES POSIBLE?

El presente trabajo esta fundado en una instancia de capacitacién para docentes

de primer y segundo ciclo de EGB.

El propdsito del trabajo con los docentes consistié en promover la reflexion acerca
de las actividades geométricas en dos direcciones, desde las caracteristicas propias de

las actividades y desde los diferentes modos de construccion de los saberes geométricos.

Se analiza en el presente trabajo con un conjunto de actividades y algunos
aspectos que surgieron en los debates con los docentes. Cuales son cuestiones que les

permitieran a los docentes resignificar algunos conocimientos geométricos.

Se desea aqui abrir el debate acerca de las posibilidades de ensefiar geometria a
partir de las actividades. Preguntandonos: ¢ qué actividades favorecen la construccion de

los objetos geométricos y porqué?
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EL COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL DE PEARSON, SU INTERPRETACION
GEOMETRICA Y EL ALGEBRA LINEAL SUBYACENTE

No son pocas las posibilidades que se tiene de relacionar tantos temas en Matemaética y
esta es una mas de ellas: estadistica, geometria, trigonometria y algebra lineal se unen para
dar lugar a un tema sencillo como la interpretacién y aplicaciones del coeficiente de
correlacion lineal de Pearson. La quinta medida resumen de un andlisis bivariado como se
ha denominado en este trabajo tiene riqueza pedagdgica al momento de ser ensefiado a
docentes de diferentes niveles, riqueza que no es exhaustiva aqui sino que muestra una serie
de relaciones entre diferentes temas de matematica: el coeficiente de correlacién lineal de
Pearson, su interpretacion geométrica y el algebra lineal subyacente.
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RESOLUCION DE LA DINAMICA DE UN MANIPULADOR VIiA ECUACIONES
DIFERENCIALES ORDINARIAS

Resumen En este trabajo se presenta la resolucién de un problema que se adapta a
los cursos de Analisis Numérico. En particular se sugiere como proyecto sobre Métodos
Numéricos para Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDO) para alumnos de Ingenierfa.
El problema consiste en simular el movimiento de un manipulador, para ello se debe
resolver un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden que surge
de plantear las ecuaciones dindmicas del modelo propuesto. Se utiliza la rutina de
MATLAB ode45 que estd basada en una férmula explicita de Runge-Kutta (4,5) de
Dormand-Prince.
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VENTAJAS Y DIFICULTADES EN LA INCORPORACION DE LOS METODOS
NUMERICOS EN LA ENSEANZA DE ECUACIONES DIFERENCIALES

Esta experiencia se basa en el dictado de una materia optativa Métodos Numéricos para
Ecuaciones Diferenciales, incorporada en la curricula del Gltimo afio del Profesorado y
Licenciatura en Matematica.

Se relata la experiencia de tres grupos de alumnos que en distintas oportunidades
cursaron esta asignatura. Se incorpora los comentarios individuales respecto a sus
propias dificultades en el cursado, vertidos mediante encuestas e informes presentados.
También se relata los desafios planteados desde el punto de vista del docente y
propuesta de mejoras en futuros dictados.

Se incluyen breves comentarios de los trabajos finales realizados, con programas
elaborados por los alumnos, por los docentes y de distribucion libre. En estos trabajos
finales se enfatiz6 la necesidad de resolver problemas aplicados a distintas ciencias.

La experiencia fue muy fructifera, se obtuvo muy buenos resultados con los alumnos
que realmente se comprometieron con el trabajo propuesto, se advirtieron algunos
posibles errores cometidos desde el punto de vista docente, que fueron modificandose
de un dictado a otro y se adquirié una sélida experiencia en el dictado de este tipo de
CUISOS.
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CALCULO DEL AREA DE UNA SUPERFICIE ViA UN METODO NO MONOTONO

Resumen. En este trabajo se presenta una forma novedosa de resolver un problema
de optimizacién cldsico que se adapta a cursos avanzados de Anédlisis Numérico y
Optimizacién. En particular se sugiere como proyecto sobre métodos iterativos para
problemas de optimizacion irrestrictos.

El problema consiste en hallar la supeficie de area minima en un recinto rectangular
dados los valores en la frontera del mismo. El método propuesto para resolverlo es el
de gradiente espectral al cual se le ha incorporado una estrategia de globalizacién.
Para resolver el problema, se desarrollé un algoritmo codificado en MATLAB. Se
presentan resultados numéricos que muestran el comportamiento del método en este
€aso.
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ENSENANZA DEL ALGEBRA LINEAL cON MATLAB
En este trabgjo se muestran algunas actividades confeccionadas en e marco del Trabajo de

Investigacion “Estrategia para mejorar € proceso de ensefianza aprendizaje en Matemética 17,
acreditado por € Consgo de Investigacion de la Universidad Nacional de Salta. En él se
investiga € impacto de la implementacion de una nueva metodologia en la Catedra
Matemética 1, cuyo programa versa fundamentalmente en conceptos de Algebra Lineal, que
contribuya a producir un cambio de actitud del alumno frente a estudio de la matemética,
mejorando su rendimiento académico general.
Se exponen las Actividades realizadas con la computadora como recurso didactico.
El uso de la computadora como elemento auxiliar tiene como objetivos permitir a los
estudiantes

= Megorar lacomprension de los conceptos

=  Promover su participacion individual

= Redlizar tediosos calculos en menor tiempo.

= Analizar |as soluciones.

= [Incentivar € interés hacia el estudio de la matemética
En € cuerpo dd trabgo se muestran los tutoriales que se les proporciond a los estudiantes,
realizados por la catedra, usando € soft MATLAB.
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METODOLOGIA INNOVADORA PARA LA ENSEANZA DEL ALGEBRA

En & marco del Trabajo de Investigacion “Estrategia para megjorar € proceso de ensefianza
aprendizaje en Matematica 1”, acreditado por €l Consgjo de Investigacion de la Universidad
Nacional de Salta, se investiga € impacto de la implementacién de una propuesta
metodoldgica diferente con el objetivo general de aumentar el rendimiento académico y la
retencién de los alumnos de la catedra Matemética 1, asignatura de primer afio de la Facultad
de Ciencias Exactas de b UNSa. Se propone acanzar estos objetivos a través del disefio y
desarrollo de una metodologia innovadora, que motive a los estudiantes contribuyendo a que
e aprendizaje sea significativo. Para €lo se planificaron, disefiaron y desarrollaron
actividades que contemplan la incorporacién de la computadora como recurso didéctico y el
desarrollo de métodos y técnicas participativas, como actividades lUdicas y gupos de estudio
que propendan ala discusién, andlisis e investigacion de temas sel eccionados del programa de
laasignatura

Se espera que esta propuesta para la ensefianza de temas de Algebra contribuya a un cambio
de actitud dd dumno frente a estudio de la Matematica, mejorando su rendimiento

académico general.
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UTILIZACION DE RECURSOS INFORMATICOS INTERACTIVOS EN LA ENSEANZA DEL
CALCULO

Encontramos en la WEB gran cantidad de programas, gratuitos, de uso general en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, que van desde lenguajes de programacién, hojas electrénicas, herramientas
para graficacion y calculo (Octave, Scilab, GeoGebra, etc.) a programas mas especificos (miniaplicaciones,
applets, etc) que permiten explorar un concepto matematico, un campo conceptual delimitado, o facilitan la
realizacion de calculos o graficos especificos.

Estos recursos informaticos deben ser investigados para determinar estrategias 6ptimas de empleo para el
estudio de las matematicas. Su uso debe ser integrado en las clases de matematicas teniendo en cuenta que,
potencialmente, pueden afectar a los contenidos matematicos a ensefiar, asi como a las funciones docentes,
discentes y los patrones de interaccién didactica.

En este trabajo realizamos un anélisis didactico de una actividad construida con un programa (Geogebra),
con el que pueden construirse paginas interactivas, disefiado como apoyo para la ensefianza y el aprendizaje
de la geometria, el algebra y el calculo. La actividad es implantable en cursos de primer afio de carreras de
ingenieria.

El anélisis se llevé a cabo utilizando las herramientas proporcionadas por la Teoria de las Funciones
Semidticas (TFS).

El objetivo principal de este trabajo es mostrar algunos ejemplos de paginas dindmicas construidas con
GeoGebra y reflexionar sobre los aspectos que deben tenerse en cuenta para una utilizacion optima en la
ensefianza del célculo en entornos informaticos.
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UNA EXPERIENCIA DE CATEDRA: TEOREMAS DE GREEN Y DE STOKES:
SEMEJANZAS Y RELACIONES?

RESUMEN: En el Espacio Curricular ANALISIS MATEMATICO III de las siete Careras de Ingenieria que ofrece
la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Santiago del Estero, se ha incorporado,
a partir del afio 2004, una innovacién en la metodologia de ensefianza de sus contenidos como asi también en su
evaluacion y condiciones de aprobacion. A los alumnos que aspiran a alcanzar la Promocién Directa de la Asignatura
sin Examen Final, se les propone “trabajos de investigacion educativa” los que son presentados y defendidos de
manera optativa (monografias impresas o en medios informdticos, colloquios, etc.). A través de ésto se logra que los
alumnos interrelacionen contenidos, articulen conocimientos; estimulen su creatividad y mejoren su expresion oral y
escrita. En este contexto desde la cdtedra se proponen los trabajos. Como una Experiencia realizada y a modo de
ejemplo, se transcribe un “Problema Integrador”.
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EL USO DE MODELOS PREFORMALES COMO PUENTES ENTRE SITUACIONES
CONCRETAS Y SOLUCIONES FORMALES

La experiencia que se relata se basa en el enfoque de la Educacién
Matematica Realista para la ensenanza del 4lgebra. A través de una
trayectoria para la ensefianza de sistemas de ecuaciones, se puede
ver la influencia que las situaciones realistas, los modelos
preformales y la reflexion sobre ellos tuvieron en el proceso de
algebrizacion de los alumnos.
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A QUE DISTANCIA SE ENCUENTRA EL HORIZONTE?. UNA EXPERIENCIA CON
INGRESANTES A LA UNIVERSIDAD

El presente trabgjo consiste en € andlisis de una experiencia didactica llevada a cabo por

aumnos ingresantes a la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la
Universidad Naciona de Rosario. Plantea la importancia de la resolucién de problemas y los
diversos mecanismos por |os cuales se obtiene la solucion.

Se trabajé con dumnos de dos comisiones del curso de ingreso 2006 € siguiente problema “¢A
qué distancia se encuentra € horizonte?’. Se registraron las distintas ideas de resolucion puestas
en juego por los alumnos, asi como también los aciertos y los errores frente a este problema.

El objetivo principa de este trabagjo es mostrar que con la resolucién de problemas se progresa
en las formas de ver una situacion, concebir ideas originales y ser conciente de las dificultades

que se encuentran.
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EXPERIENCIA UTILIZANDO RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL MARCO DEL
PROYECTO: LA ENSENANZA DEL CALCULO. ARTICULACION ENTRE EL NIVEL
POLIMODAL Y EL NINEL UNIVERSITARIO.

Este trabajo se realiza en el marco del Proyecto de Investigacion La Ensefianza del Célculo.
Articulacion entre el Nivel Polimodal y el Nivel Universitario®. En él nos propusimos
identificar obstaculos que dificultan la comprension de los conceptos fundamentales del
Caélculo para generar estrategias para el mejoramiento de su ensefianza y de su aprendizaje.
Como metodologia de investigacion y para guiar tanto las experiencias en clase como para
estudiar los resultados de ensefianza utilizamos una Ingenieria Didactica.

Actualmente estamos poniendo en practica un ajuste de la ingenieria desarrollada a partir
de la confrontacion del andlisis a priori y el analisis a posteriori.

Como parte de la reingenieria propuesta sobre los temas ya mencionados y del resultado del
andlisis preliminar del nuevo tema en consideracion, sobre la introduccion del concepto de
derivada, constituimos un espacio dedicado a la resolucion de problemas en el que se
incorpora, como herramienta, el uso de software amigable, como lo son los programas:
Geometer’s Sketchpad y Derive.

En este comunicacion nos referiremos a resultados obtenidos con alumnos ingresantes a la
carrera de Ingenieria Civil, seleccionando del conjunto de problemas propuestos, algunos
centrados en la busqueda de modelos, construccion de conceptos y su aplicacion.

! Proyecto de Grupo de Investigacion (PGI) subsidiado por la Secretarfa de Ciencia y Tecnologia de la UNS,
que se lleva a cabo en el Departamento de Matematica, UNS.
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ENSENAR MATEMATICA DESDE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

“Ensenar matematicas debe ser equivalente a ensefiar a resolver problemas.
Estudiar matematicas no debe ser otra cosa que pensar en la solucion de problemas».
Santald (1985)

Ante el vertiginoso avance de la ciencia y la tecnologia, la sociedad actual
plantea un cumulo de problemas cuya solucién requiere de individuos
decididos y creativos, con capacidades para enfrentarlos y ofrecer soluciones
efectivas.

La velocidad con que se producen los cambios, hace imperioso que los
conocimientos a transmitir sean continuamente revisados. Esto trae aparejado
que el docente se cuestione permanentemente sobre el qué ensefiar y como
hacerlo. Entendemos que lo méas valioso que les podemos proporcionar a
nuestros alumnos son aquellos procesos que no se vuelven obsoletos, es
decir, prepararlos en la capacidad de abordar y resolver por si mismos los
nuevos desafios. Esto implica proveerlos de procedimientos generales para
la resolucién de problemas, métodos para la busqueda, el descubrimiento y
la creacién. Es decir, formar mas que informar, con el propésito de que
aprendan a aprender.

El conocimiento matematico ha sido generado muchas veces por la
abstraccién que el hombre ha hecho en su mente de determinados objetos de
su entorno, actuando y estableciendo relaciones, determinando propiedades y
caracteristicas. Es decir, gran parte este conocimiento ha surgido gracias a
los problemas planteados por otras ciencias. Por lo tanto su ensefianza debe
reflejar este modo de construir el conocimiento.

En este trabajo se propone el método de resoluciéon de problemas como un
recurso para lograr competencias en el alumno que le permitan desenvolverse
en un futuro con posibles demandas que en la actualidad no son conocidas.
La ensefianza por resolucién de problemas pone énfasis en los procesos de
pensamiento, desarrollando la capacidad de exploracién, formulaciéon de
hipétesis, razonamiento légico, prediccion, andlisis de la realidad, produccion
de ideas, tomando los contenidos matematicos cuyo valor no debe dejarse de
lado.
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TRABAJOS DE INVESTIGACION

Autores: Fernanda Renzulli y Sara Scaglia
Lugar: Facultad de Humanidades y Ciencias. Universidad Nacional del
Litoral. Santa Fe

CLASIFICACION DE CUADRILATEROS EN ESTUDIANTES DE EGB3 Y FUTUROS
PROFESORES DE NIVEL INICIAL

En este trabajo se estudian las producciones de dos grupos de estudiantes diferentes (8° afio de EGB y 1°
afio de Profesorado de Nivel Inicial) en torno a la clasificacion de cuadrilateros. La actividad propuesta
tiene como objetivo explorar los conocimientos previos y obtener informacion sobre la imagen conceptual
de cuadrilateros de cada grupo.

El estudio de las producciones de los estudiantes consiste en el analisis de los criterios considerados para
clasificar cuadrilateros, el grado de exhaustividad de las clasificaciones y el tipo de clasificacion realizada
(jerarquica o por particion).
Entre los resultados obtenidos, se hallan evidencias de que los elementos que constituyen la imagen
conceptual de cuadrilateros estan organizados mas coherentemente en los estudiantes de 8° de EGB que
en los futuros profesores de Nivel Inicial. Ademas, habria una mayor predisposicion en los alumnos de 13
afios que en los futuros profesores a desarrollar clasificaciones jerarquicas en el estudio de los
cuadrilateros.
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INICIAR EN FORMA ADECUADA A RESOLVER PROBLEMAS:
EL LABORATORIO DE GEOMETRIA

Ya es un hecho reconocido mundialmente que, la ensenanza a través de la resolucion
de problemas matemaéticos es uno de los modos mas eficaces para que los alumnos, no
s6lo se apropien de conocimientos significativamente, sino que adquieran las formas
peculiares del pensamiento matematico, manipulando objetos, sintiendo placer en la
actividad mental. Ademads, es sumamente util dar espacio para una reflexién sobre
los procesos de pensamiento desarrollados durante la resolucién de un problema, para
mejorarlos o adaptarlos para resolver otro. Para ello Miguel de Guzmén (1991)[4]
sugiere realizar el protocolo del mismo. En este trabajo presentamos un estudio he-
cho a partir de la soluciéon de un problema y su protocolo realizados por los alumnos
de la asignatura Laboratorio de Geometria (2004), de la Carrera de Profesorado de
Matematica de la Universidad Nacional de San Luis, Argentina. El anélisis se comple-
menté con entrevistas a los alumnos que resolvieron los problemas, éstas nos ayudaron
a reflexionar sobre la practica docente. Por lo cual realizamos algunas modificaciones
en la practica de aula y repetimos la experiencia utilizando el mismo problema con
los alumnos que cursaron Laboratorio de Geometria en 2006. La metodologia de in-
vestigacién es del tipo cualitativa, hacemos un analisis descriptivo de los protocolos
y de la solucién del problema planteado. La repeticién de la experiencia tuvo como
objetivo observar la incidencia de una préactica docente distinta.
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(1) Integrante del Proyecto de Investigacién: “El rol del aprendizaje conceptual de
la matemadtica y la fisica en el rendimiento de los alumnos ingresantes a carreras de
ciencias e ingenieria de la UNSL”




Autores: Virginia Montoro, Liliana Sineriz, Cristina Ferraris

Lugar: Departamento de Matematica - Centro Regional Bariloche - Univ.
Nac. del Comahue

Contacto: Isineriz@crub.uncoma.edu.ar; vmontoro@crub.uncoma.edu.ar;
cferrari@crub.uncoma.edu.ar

LA DEMOSTRACION EN GEOMETRIA EN LA FORMACION DE PROFESORES
Se presenta una sintesis del proyecto de investigacién La demostracién en Geometria en

la formacion de profesores®. En el mismo y con el objetivo de realizar una indagacién
acerca del proceso de aprendizaje de la demostracion en el contexto de problemas
geométricos, se realizé un Modelo Tedrico que da cuenta de siete componentes del
proceso de aprendizaje de la demostracion en geometria: concepciones, contenido
matematico, métodos de demostracion, lenguaje, niveles de razonamiento, tipos de
prueba y heuristicas.

Luego se profundizé en la indagacion sobre dos de estas componentes: los tipos de
prueba que producen los estudiantes y las concepciones de los estudiantes de
profesorado sobre la demostracion. En este sentido se obtuvieron resultados de tipo
tedricos y conclusiones a partir del analisis de la actuacion de los estudiantes con
instrumentos elaborados para tal fin.

Se trabajo sobre las producciones de alumnos en la catedra de Geometria Euclidea del
Plano del Profesorado de Matematica del CRUB - UNCo. Se aplicaron dos tests, uno al
comienzo y otro al final del dictado de la asignatura soporte y se realizé una entrevista
semiestructurada a cada participante a fin de completar la informacion obtenida en el
primero de los test, como si también obtener informacion adicional sobre otros aspectos

inherentes a aprender a demostrar.

Presentaremos los resultados tedricos derivados de este proyecto, y en este sentido,
aludiremos al Modelo Teérico que hemos disefiado y a una clasificacion de los tipos de
prueba que producen los estudiantes, atendiendo a determinadas caracteristicas que
adquieren en su comunicacion. Asi también presentaremos algunos resultados que
surgen del analisis de las actuaciones de los estudiantes respecto de los tipos de pruebas

que producen y de sus concepciones sobre la demostracion en Geometria.

! Proyecto de Investigacion 04B105, aprobado y subsidiado por la secretaria de Investigacion de la Universidad Nacional del Comahue:
Dirigido por C. Ferraris y Co-dirigido por V. Montoro; otros integrantes del mismo son: R. Santinelli, L. Sifieriz, M. Ferrero y M. Juan
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ANALISIS DE UN PROBLEMA GEOMETRICO Y ESTUDIO DE LAS RESOLUCIONES DE
ESTUDIANTES DEL PROFESORADO DE MATEMATICA

Este trabajo se enmarca dentro de la cientibeca “Exploracion de problemas de geometria métrica
que apoyan el aprendizaje de contenidos correspondientes a los primeros cursos universitarios
de Matematica (Matematica Bésica, Algebra Lineal 1 y Calculo I) del Profesorado de
Matematica”, que se desarrolla en la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Universidad
Nacional del Litoral. Se presenta el proceso seguido para el analisis de un problema y los
resultados obtenidos por alumnos de Profesorado de Matematica durante su resolucion.

El tratamiento seguido para el estudio del problema es el siguiente: interpretacion del
enunciado, reformulacion de las condiciones o datos iniciales, resolucion del problema,
generalizacion del problema y elaboracion de una demostracion rigurosa.

El estudio de las resoluciones de los alumnos se centro en la descripcion de las estrategias
utilizadas en cada trabajo, analizando los marcos (geométrico o aritmético) y los esquemas de
prueba de cada uno.

Entre las conclusiones mencionamos algunos aspectos de la resolucion de problemas que es
pertinente tener en cuenta en la formacién del docente de matematica. En cuanto a las
resoluciones de los estudiantes se observa que el esquema de prueba mas frecuente es el
empirico. Consideramos que el docente universitario debe orientar su trabajo para que los
futuros docentes adquieran formas de razonamiento mas sofisticadas.
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CALIDAD DE ASIMILACION DE CONTENIDOS DE GEOMETRIA ANALITICA EN
ALUMNOS DE PRIMER ANO DE INGENIERfA EN INFORMATICA APLICANDO LA
TEORIA DE GALPERIN

El trabajo, enmarcado en un proyecto de investigacion denominado “Incidencia de un Sistema Didactico
Integrador en la calidad de asimilaciéon de contenidos de Algebra y Geometria Analitica”, tiene los siguientes objetivos:
determinar el rendimiento académico de los alumnos periodo 1999-2005, evaluar la calidad de asimilacién de
contenidos de la asignatura Geometria Analitica y determinar los contenidos que presentan dificultades en los alumnos
para la justificacion y generalizacion de situaciones planteadas de acuerdo a la Teoria de Asimilacion de Contenidos
de Galperin. En el estudio se considera como poblacién a los alumnos de la catedra Geometria Analitica, ingresantes
a primer ano de la carrera de Ingenieria en Informatica de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicada de la UNCa..
Desde el punto de vista del disefio de investigacion es de tipo descriptivo-correlacional, pues compara el rendimiento
académico en el periodo 1999-2005 con la calidad de la asimilacion a definida partir de las dimensiones de grado de
conciencia (justificacion) y de generalizacion lograda por los alumnos. Los resultados relevantes indican que el
porcentaje de alumnos que cumplimentan el cursado de la asignatura oscila del 25 al 40%; de ellos obtienen la
condicién de regular entre el 50 y el 80 %, disminuyendo dicho porcentaje en los ultimos afios. En cambio, se
incrementa el porcentaje de alumnos regulares que aprueban la asignatura en el periodo lectivo considerado.
Predominan los alumnos con mala calidad de asimilacion de contenidos. En cuanto a la relacion entre ambas variables,
se observa que regularizan la asignatura los alumnos con regular o buena calidad de asimilaciéon de contenidos. Los
alumnos presentan dificultades para justificar y generalizar situaciones practicas, cuando deben establecer
interrelacion entre los conocimientos tedricos de distintos temas del programa para resolver nuevas situaciones

planteadas.
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LA PROPORCIONALIDAD EN EL ANALISIS DIDACTICO DE UN LIBRO DE TEXTO

El presente trabajo que se inscribe en la Didactica de la Matematica y dentro de ella en la Teoria
de la Situaciones Didéacticas de Brousseau y en la Teoria antropoldgica de Chevallard, forma parte
de la investigacion correspondiente a la tesis de la Maestria en Didéacticas Especificas de la
Facultad de Humanidades y Ciencias de la UNL de Santa Fe, dirigida por la Lic. Irma Saiz.

El tema de nuestra investigacion es “La ensefianza de la proporcionalidad en el Tercer ciclo”. No
es necesario justificar la importancia de este contenido en la ensefianza obligatoria, su presencia
en los Disefios Curriculares y las innumerables investigaciones realizadas sobre proporcionalidad
lo muestran claramente.

En una instancia de nuestra investigacion nos preguntamos cémo llegan los saberes relativos a la
proporcionalidad a la clase y esto nos llevé al analisis de libros de texto. Situados en el marco de la
transposicién didactica, es decir de las sucesivas transformaciones que sufren los objetos del
saber en el proceso de insercién en las instituciones, podemos sefialar dos momentos: el primero,
pasaje del saber sabio al saber a ensefiar y el segundo, el pasaje del saber a ensefiar al saber
ensefiado. Los libros de texto, los comentarios, la preparacién de clases y las practicas efectivas
de los docentes y de los alumnos, corresponden al segundo momento, en particular al realizar el
analisis didactico de un libro de texto se evidencian las decisiones sobre los contenidos a transmitir
teniendo en cuenta los programas.

En ocasién de esta REM hemos elegido presentar el andlisis del capitulo que sobre la
Proporcionalidad presenta un libro de texto de 8° Afio, y dentro de ese analisis mostraremos el uso
de un ostensivo: las tablas. La ensefianza de la proporcionalidad aparece casi identificada con las
tablas, los alumnos las llegan a pensar casi como sinénimos: si se habla de proporcionalidad hay
gue hacer una tabla y si hay un tabla tiene que ser una situacién de proporcionalidad. En el analisis
realizado tratamos de responder a preguntas generadas por el uso de este ostensivo, por ejemplo:
¢Los alumnos utilizaran lo aprendido en tablas para la resolucion de problemas que no presentan
la informacién en ese formato?, ¢Se plantearan otros procedimientos para resolver problemas sin
tablas?, cuando en las tablas no se explicitan las magnitudes ¢Cémo se interpreta la constante?,
¢y como podrian aprender a interpretar la constante en otras situaciones?.

Consideramos necesario que los docentes descubran la importancia del andlisis didactico de los
libros de texto, ya que esta actividad permite develar qué plantea el autor a propdsito de un
determinado tema, cudles son sus decisiones y qué conocimientos pueden elaborar los alumnos a
partir de esas propuestas. Estudiar los ejercicios y actividades propuestas por los libros de textos y
las relaciones entre esos enunciados y las actividades potenciales de los alumnos brinda la
posibilidad de analizar las posibles consecuencias sobre los aprendizajes. Lo expuesto hace que el
andlisis didactico de los libros de texto resulte un hacer necesario, para el cual, en general los
docentes no han sido preparados.
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CONCEPCIONES DE LOS ALUMNOS DE LA NOCION DE FUNCION

El concepto de funcion resulta de fundamental importancia en el curriculo de matematica, asi lo demuestran las numerosas
investigaciones que se han realizado en torno a las dificultades para su ensefianza

Eisenberg (1992) sefala que: “Desarrollar en los estudiantes una sensibilidad hacia las funciones deberia ser un objetivo
principal del curriculo de la escuela media y universitaria”

En el presente trabajo consideramos, en primer lugar, como ha evolucionado el concepto a lo largo de la historia, cuales
han sido las necesidades que han conducido hacia su evolucién, qué concepciones se han configurado histéricamente
como obstaculos epistemolégicos.

También analizaremos las concepciones de la nocién de funcion de un grupo de alumnos teniendo en cuenta que la
comprensién del concepto implica la articulacién coherente entre distintos registros de representacion semidtica en el
sentido de R. Duval.
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LENGUAJE ALGEBRAICO Y RESOLUCION DE ECUACIONES: UN ESTUDIO

EXPLORATORIO EN LA ESCUELA SECUNDARIA

El objetivo del trabajo fue describir las habilidades algebraicas manifestadas por alumnos de 16 a
18 afios de edad en la resoluciéon de ecuaciones lineales, como asi también en la interpretacién
grafica de sistemas de ecuaciones. Se disefié una encuesta que fue respondida por 120 alumnos
pertenecientes a dos escuelas secundarias de San Carlos de Bariloche, provincia de Rio Negro.
Para el analisis de los datos se aplicé un Andlisis Factorial de Correspondencias Mdltiples, y luego
una Clasificacion Jerarquica Ascendente.

Los resultados obtenidos indicarian que los alumnos pueden realizar una correcta resolucién
algebraica de ecuaciones lineales con una incégnita pero no de ecuaciones de sistemas lineales.
Asimismo, presentan dificultades para plantear ecuaciones a partir de un problema algebraico
verbal.
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LA ORGANIZACI()N MATEMATICA ALREDEDOR DE UN TIPO DE TAREAS
” SUCESIONES”

Este trabajo se inscribe dentro del Proyecto de Investigacién N° 1171 del Consejo de
Investigaciones de la U.N.Sa, como continuacién de los trabajos sobre el analisis de
organizaciones matematicas a ensefar en diversas instituciones.

El objetivo es analizar una organizacién matematica ensefiada en el aula, mediante una nueva
propuesta de actividades en una institucién del nivel medio, para determinar las diferentes
técnicas y tecnologias que surgen de un mismo problema y compararlas con una organizacion
matematica de referencia..

El marco tedrico de referencia es la Teoria Antropolégica de lo Didactico y la estructura del
presente trabajo se completa con la organizacién matematica alrededor de un Unico tipo de
tareas “sucesiones”.
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UN ANALISIS HISTORICO-EPISTEMOLOGICO DE LA TOPOLOGIA Y SU VINCULACION

CON EL SABER ENSENADO EN LA FORMACION DE PROFESORES DE MATEMATICA
Este trabajo forma parte de la tesis de maestria en Didactica de la Matematica: La Transposicion
Didéctica de la Topologia en la Formacion de Profesores de Matematica. Incidencia de los modelos
epistemoldgicos y docentes.

Desde el marco tedrico de este proyecto El Programa Epistemolégico iniciado por Broussea(1986), se
asigna un rol fundamental al estudio del saber matematico, no s6lo como un saber en si mismo sino
anlizando el tipo de problemas que le dieron origen, , las técnicas matematicas (entendidas éstas como
maneras de hacer, no como algoritmos) que surgen en ese contexto y los elementos tecnolégico-tedricos
que se utilizan.

A partir del estudio historico-epistemoldgico pudo verse que los problemas que le dieron origen se sitian
en dos contextos matematicos diferentes: el Geométrico y el del Analisis Matematico y que en cada uno
de ellos se da respuesta a determinado tipo de problemas, que se resuelven con técnicas diferentes y que
utilizan tecnologias diferentes aunque mantienen en comun ciertos elementos tecnol6gico-teoricos.

Teniendo como base este andlisis se realiza un estudio de la organizacién matemética ensefiada, respecto
de lo topoldgico en la formacion de profesores de matematica, para dar cuenta de las restricciones que
sufre el saber hasta tomar las caracteristicas particulares que presenta en ese ambito y las razones que
determinan esas restricciones.
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RELACIONES ENTRE LAS ACTIVIDADES DE LOS PROFESORES EN EL AULA Y LA
SUBESTIMACION DEL ALUMNO.

Este trabajo aborda la practica docente desde marcos cognitivos y didacticos como la
Teoria de los Campos Conceptuales (Vergnaud, 1990), y la Teoria Antropoldgica de lo
Didéactico (Chevallard, 1999). Dichos referenciales se utilizan de manera complementaria
para: identificar algunos teoremas en acto pertenecientes a los esquemas de los profesores,
relacionar dichos teoremas con las organizaciones matematicas y didacticas puestas en
juego y discutir si tales acciones son apropiadas para propiciar aprendizaje significativo.

En este trabajo estudiamos la practica docente desde los marcos cognitivo y didactico
utilizando la Teoria de los Campos Conceptuales (Vergnaud, 1990), la Teoria del
Aprendizaje Significativo (Ausubel, 1963) y la Teoria Antropoldgica de lo Didactico
(Chevallard 1999). El estudio fue realizado en escuelas publicas de la Provincia de Buenos
Aires, durante el primer semestre del afio 2004, en el Tercer Ciclo de la Educacion General
Basica y Nivel Polimodal. Los instrumentos utilizados fueron: una entrevista individual en
profundidad aplicada a cuatro docentes de Matematica y registros de sus clases. Mediante
estos, nos propusimos: identificar algunos teoremas en acto pertenecientes a los esquemas
de los profesores, relacionar dichos teoremas con las organizaciones matematicas y
didacticas puestas en juego y discutir si tales acciones son apropiadas para propiciar
aprendizaje significativo. Finalmente, en las conclusiones preliminares obtenidas hasta el
momento, se formulan entre otras, las vinculaciones entre la subestimacion del alumno y el

aprendizaje mecanico.
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UNA EVALUACION DE HABILIDADES MATEMATICAS
Durante un curso pre-universitario de Matematica en la Universidad Nacional de General Sarmiento (Argentina) se aplico
una evaluacion para conocer la brecha o salto en el aprendizaje de ciertas habilidades matematicas de los alumnos del
curso. La evaluacion constd de un examen diagnéstico y un examen final. Se han disefiado los instrumentos de modo de
poder tener informacion sobre la brecha individual que se mide en funcién de la diferencia entre las respuestas de un mismo
alumno al comienzo y al final del curso
Se han evaluado, a través del diagnostico y del final, habilidades matematicas de baja y alta complejidad respectivamente
que estan relacionadas entre si, para los contenidos del curso.
Se presentan en este trabajo: las caracteristicas del curso pre-universitario, los criterios y lineamientos con los que se ha
definido esta evaluacién, los instrumentos y el andlisis de los resultados obtenidos.
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ATENCION A LA DIVERSIDAD: DETECCION DEL TALENTO EN MATEMATICA EN
ALUMNOS DE 7° - 8 ANOS DE EGB 3 DE LA CiubAD DE CONCORDIA

Se presenta en forma sintética la investigacion realizada en la ciudad de Concordia,
Entre Rios, Argentina durante los anos 2004-2005 para detectar alumnos de 7° - 8°
anos de la EGB 3 con talento en matematica. Se selecciona una muestra aleatoria
estratificada de 726 alumnos provenientes de 13 escuelas de gestién publica y privada,
del ntcleo urbano y rural de la ciudad. En una primera fase de screening se aplican:
el test de Matrices Progresivas de Raven (escala general), escala de Renzulli-Hartman
sobre los aspectos de creatividad, aprendizaje, liderazgo y motivacién; nominacién
por pares y nominaciéon a cargo del docente de matematica. De la fase de screen-
ing se seleccionan, con criterio inclusivo, 183 alumnos que son evaluados en la fase
confirmatoria con una prueba de nivel superior, utilizando situaciones probleméticas
complejas. Se analizan los resultados obtenidos con Andlisis Factorial de Correspon-
dencias entre las distintas variables estudiadas y se confirman a 42 alumnos como
alumnos con talento en matemadtica, lo que representa un 5,78% de la muestra.

Se observa en los docentes una concepcién incompleta del alumno con talento es-
pecifico. Se confunde talento con un buen rendimiento académico participaciéon en
clase, buena conducta. La nominacién por pares, en cambio, refleja un mayor acer-
camiento a los resultados obtenidos. Se invita a los alumnos detectados por el proyecto
a concurrir a un espacio peri escolar de entrenamiento en resolucién de desempeno,
en distintos certamenes propuestos por Olimpiadas Matemaéticas Argentina durante
el ano 2005.

La investigacion sirve como elemento disparador de inquietudes para laDireccién
de Educacién Especial de la Provincia de Entre Rios.




RELATOS DE EXPERIENCIAS
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TOPICOS DE UN PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO INTENSIVO PARA INGRESO A LA
UNIVERSIDAD

El alto porcentaje de reprobados en los cursos de ingreso a las universidades y la desercion
en los primeros afos, nos ha motivado a presentar un recurso didédctico que resulte moti-
vador para los estudiantes. Es conocida la inclinacion natural de las nuevas generaciones al
uso de herramientas tecnoldgicas, por eso pensamos que las NTIC (Nuevas Tecnologfas de
Informacién y Comunicacién) pueden ser adecuadas para elaborar una propuesta educa-
tiva que contemple por un lado esta caracteristica y por otra parte que tenga coherencia
y rigurosidad. Con este objetivo presentamos algunos de los temas que son comunes a
todos los programas de ingreso como learning-objects que pueden ser utilizados tanto en
una plataforma de educacién a distancia, como por profesores en sus cursos y también
por alumnos en un proceso de autoaprendizaje.
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LA ENSENANZA DE MATEMATICA A DISTANCIA EN LAS CARRERAS DE DISENO -
EL AULA VIRTUAL
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TECNOLOGIA EDUACATIVA COMO HERRAMIENTA COGNITIVA EN LA ENSENANZA DE
LA MATEMATICA

A partir de nuestra experiencia en proyectos de investigacion educativa
concluimos que en los distintos niveles de educacion de la Argentina se ha
adoptado en forma aislada el uso de nuevas tecnologias como medio de
ensefanza. En particular, la integraciéon de la computadora, no sélo como
elemento motivador y facilitador del aprendizaje, sino en general como
herramienta cognitiva.

El empleo de estos recursos tecnoldgicos tiene una incidencia diferente en la
calidad de la ensefianza y los aprendizajes, por si sOlo no mejora estos
procesos. Lo hara en la medida en que se haya seleccionado adecuadamente
y con funcionalidad respecto a las necesidades del mismo.

Nuestro objetivo es mostrar los resultados obtenidos con el uso sistematico de
software cientifico en la educacion matematica con alumnos de ciclos basicos
de la Universidad y la articulacion mediante el dictado de cursos talleres para
docentes del nivel medio.

Como docentes y formadores de futuras generaciones sentimos la influencia de
una sociedad que exige una adecuacion a su vertiginosa evolucién. Por ello
opinamos que es necesario que los docentes universitarios asumamos un
doble rol: la produccién y difusién del conocimiento y la formaciéon de los

profesionales que el pais necesita.
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EVALUACION DEL MATERIAL DIDACTICO PARA MATEMATICAS EN ARQUITECTURA

En la actualidad no hay lugar a dudas de que la Matematica se aprende haciendo
Matematica, en otras palabras, para aprender Matematica no es suficiente
comprender, es necesario poder hacer, aunque comprender sea el primer paso. Por lo
que es un resultado aceptado que el estudiante no aprende Matematica viendo al
profesor o a sus compaferos hacer Matematica, por lo tanto si queremos que el
alumno aprenda tenemos que lograr que trabaje, remarcando de esta manera el
caracter activo del estudiante en el proceso ensenanza.

Como docentes de la Catedra de Matematica de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la UNT, tratamos de desarrollar en los estudiantes procesos que
propicien tanto la construccion del conocimiento como el desarrollo de habilidades.

En este contexto es que elaboramos los materiales curriculares: “Guia de Trabajos
Practicos 2005” y “Superficies Cuadricas”, siguiendo los lineamientos de la accion
constructivista. Los mismos cuentan con una estructura metodoldgica para ayudarlos
en el camino de aprender a aprender.

En el presente trabajo realizamos una evaluacién de los materiales didacticos arriba
citados por medio del analisis de la opinién de los alumnos (principales actores del
proceso ensefianza-aprendizaje) respecto a estos dos materiales, obteniendo un alto
porcentaje de alumnos con una actitud favorable hacia los mismos.
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LAs CIENCIAS SOCIALES Y LA MATEMATICA... COMO EL AGUA Y EL ACEITE?

Desde el nivel medio ya, ante la disyuntiva que se presenta
para elegir la carrera universitaria, la idea que las Ciencias Exactas y
las Ciencias Sociales son totalmente disjuntas parece consolidada. Sin
embargo ese preconcepto, muy arraigado en la sociedad, puede no ser
tan acertado.

En el presente trabajo se muestran algunos aspectos con lo que
se pretende dejar evidenciado que esa disociacién no debe ser tan
marcada; es mas, se expone la necesidad de que estas dos ciencias
trabajen juntas para explicar realidades de la vida cotidiana.

Este estudio se basa en la experiencia de la interaccion con
docentes de Geografia del nivel medio de la provincia de Salta que, al
tomar cursos de capacitaciéon en su especialidad, necesitaron de
matematica; de una matematica sencilla tal vez para los allegados a
ésta pero no tanto para los profesores de Geografia.

Y es que muchas veces los enfoques de las capacitaciones estan
orientados hacia una profundizacién de la especialidad dejando de lado
otras facetas que, como en este caso, cobran importante significacion
para la comprensién de diversos aspectos relativos a las ciencias
sociales. Ejemplos como los presentados en este trabajo, y otros que no
se muestran aqui, dejan en claro que, al abordar la Geografia, se
necesita de la Matematica resultando incuestionable el nexo entre
ambas ciencias.

Hablar sobre el uso que brinda la Matematica a las Ciencias
Sociales, puede ser un tema complejo y largo, pero que requiere de un
debate profundo, necesario, entre los docentes de ambas areas sobre
como brindarla y cémo recibirla.

En el mundo globalizado y tan cambiante en el que se
encuentra inmerso Argentina, este debate debe ser resuelto lo antes
posible para asi poder formar profesores de Ciencias Sociales
completos, acabados, que sean capaces de desarrollar su actividad con
una vision amplia que permita, a su vez, formar jovenes integros, no
cenida a un solo aspecto y, de esa forma, posibilitar que el pais se
inserte en el nuevo panorama que significa el Siglo XXI.
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UNA EXPERIENCIA MOTIVADORA DE LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA, EN LA
LICENCIATURA EN EDUCACION Fisica

La experiencia que se presenta, tiene por objetivo mostrar, desde un
enfoque multidisciplinario, por un lado la capacidad de mejora de la
accién educativa matematica en contextos desarrollados, y por otro
la utilizacion de modelos de ensefianza y disefios curriculares de la
matematica en diferentes carreras donde la misma es una disciplina
de servicio a la especialidad... Se trabaja ajustando la educacion
matematica a los requerimientos del perfil profesional, en este caso,
de los Profesores de Educacién Fisica, que cursan la Licenciatura en
Educaciéon Fisica en la Facultad de Ciencias de la Salud de la
Universidad Nacional de Catamarca, Por ello, la ensefianza de la
Matematica en la citada carrera, se imparte en forma
interdisciplinar, otorgando especial importancia que de un problema
real en términos matematicos, por cuanto no es un proceso que se
realiza automaticamente, sino que requiere creatividad, ingenio y
capacidad de invencién. Hay temas, como el concepto de funcion,
que son herramientas valiosas que permite expresar muchos
fenémenos fisicos, sociales y cientificos, en cuanto posibilitan
formular cuantitativa y cualitativamente la relacién existente entre
distintas variables que intervienen en un fenémeno corporal o
motriz. Asi también el Andlisis Matematico es tan extenso como la
naturaleza misma, ya que define todas las relaciones sensibles, mide
el tiempo los espacios, las fuerzas, y las temperaturas, Otro tema
importante es la demostracién de las ecuaciones diferenciales. Estas
pueden ser ttiles en la solucién de variados tipos de problemas en
particular, y que permiten mostrar al estudiante cémo traducir
problemas a un lenguaje de ecuaciones diferenciales, es decir,
establecer la formulacién matematica de problemas. Los contenidos
que integran el curriculum, en el drea de Matematica, resultan
susceptibles de ser abordados en ambientes como: Biomecanica,
Ergometria y Rehabilitacién, Fisiologia del Ejercicio, Entrenamiento
Deportivo, Evaluacion y Estadistica.
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EFICACIA DE TUTORES ALUMNOS EN EL AULA DE MATEMATICA DEL PRIMER ANO
UNIVERSITARIO

El presente trabajo se enmarca en el proyecto de investigacién Tutores alumnos: una
alternativa para las asignaturas numerosas de los primeros afios, desarrollado entre
2003 y 2005, en el Consejo de la Investigacién de la Universidad Nacional de Salta.

El objetivo general del mismo fue disminuir la desercién y mejorar el rendimiento
estudiantil en la asignatura Introduccién a la Matemadtica, a través de la incorporacion,
como tutores, de alumnos avanzados de las carreras de la Facultad de Ciencias Exactas.
La asignatura Introduccién a la Matemadtica, de dictado comiin a varias carreras de
Exactas, es representativa de la problematica de la universidad argentina en cuanto a la
gran deserciéon de los alumnos desde el momento de su inscripcién y a las graves
falencias en sus conocimientos bdsicos de Matemaética.

El ingreso irrestricto en nuestra universidad, abre las puertas a una gran masa de
estudiantes, mientras que la falta de recursos econdémicos, infraestructura edilicia y de
docentes, se las cierra de entrada. Tener un docente en un aula de Matemdtica para
trescientos alumnos o mas (clases tedricas) escapa a cualquier metodologia de ensefianza-
aprendizaje. La idea fue revertir esta inadecuada relacion docente-alumno, a través de la
incorporacion a la catedra de tutores alumnos con el convencimiento de que los mismos,
con una adecuada capacitacion cientifico-pedagdgica, podrian ser un soporte valioso para
el ingresante universitario. Asi seria posible modificar los indices de desercién y
rendimiento que nos preocupan. Si bien se acrecent6 la tarea docente con la capacitacién
de los tutores, la idea era probar la hipétesis de que los tutores - por su cercania en edad
con los ingresantes - podian ser mediadores validos entre el conocimiento y los alumnos.
La investigacién fue de tipo cuantitativo con aplicacion de pre y post test y se trabajé con
dos grupos, el de investigacion (con tutores) y el de control (sin ellos), con asignacién
aleatoria de alumnos a los mismos, pero también se vio la necesidad de incorporar
elementos de la investigacion cualitativa (entrevista clinica y encuestas).

La aplicacién de pruebas estadisticas como la de Mc Nemar y Mann-Whitney dan cuenta
de resultados positivos aunque no espectaculares, lo que nos alienta, a continuar con la
investigacion, para buscar respuesta a varios interrogantes que quedaron planteados.
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EL PROYECTO, DESDE LA OPTICA DE LOS TUTORES
El presente trabgjo consiste en @ andlisis de una experiencia didactica llevada a cabo por

aumnos ingresantes a la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la
Universidad Naciona de Rosario. Plantea la importancia de la resolucién de problemas y los
diversos mecanismos por los cuales se obtiene la solucion.

Se trabgj6 con alumnos de dos comisiones del curso de ingreso 2006 € siguiente problema “ ¢A
qué distancia se encuentra €l horizonte?’. Se registraron las distintas ideas de resolucién puestas
en juego por los dumnos, asi como también los aciertos y los errores frente a este problema.

El objetivo principa de este trabajo es mostrar que con la resolucion de problemas se progresa
en las formas de ver una situacion, concebir ideas originales y ser conciente de las dificultades

que se encuentran.
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PREINGRESO: UNA EXPERIENCIA SEMI-PRESENCIAL EN LA ASIGNATURA
MATEMATICA.

Este trabajo tiene como objetivo comunicar la experiencia del curso de Pre-ingreso a la
Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas y Naturales, de la Universidad Nacional de
Rio Cuarto, realizado con la modalidad semi-presencial en la asignatura Matematica.

En este curso los alumnos tuvieron la posibilidad de realizar una revision y un abordaje de
los contenidos a desarrollarse en el Curso de Ingreso 2006 para la asignatura
Matematica, durante los meses de noviembre y diciembre del 2005. Para ellos los
alumnos contaron con tutorias virtuales personales y tutorias presenciales grupales que

ayudaron al abordaje de los contenidos.
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REFLEXIONES SOBRE EL IMPACTO DE LA IMPLEMENTACION DEL CICLO COMUN DE
ARTICULACION (CCA) EN EL PRIMER AO DE LAS CARRERAS DE INGENIERfA DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS DE LA UNSE (PERfODO
2004/05)

RESUMEN: La Universidad Nacional de Santiago del Estero a través de la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologias (FCEyT) ha integrado el Consorcio con las Universidades de Salta, Tucumén, Jujuy y Catamarca
para impulsar la articulacién horizontal y vertical en careras de Ingenierfa y desarrollar el Ciclo Comin de
Articulacién (CCA) de un afio de duracidn, ubicado en el primer afio de los planes de estudio de cada una de
las veintinueve careras incorporadas, en las cinco Universidades. En el Ciclo comin disefiado se han
acordado Areas de Conocimiento, Contenidos Bésicos y Rango de Carga Horaria. A partir de la innovacién
curricular de los planes de estudios de las careras de ingenierfa: Agrimensura, Civil, Eléctrica,
Electromecdnica, Electrénica, Hidrdulica y Vial, que ofrece la FCEyT para dar cumplimiento a las
observaciones realizadas por la CONEAU durante el proceso de acreditacion, incorpora el CCA a los mismos
poniéndose en vigencia a partir del afio 2004.En ese orden y en el marco del Proyecto de Investigacion:
Transformacién Educativa. Perspectivas de Mejoras e Innovacién. En ese orden, la ponencia muestra el
rendimiento de los estudiantes de primer afio de las careras involucradas, Plan de Estudios 2004, en los
periodos 2004/2005 y realiza un andlisis critico de la implementacién del CCA, especialmente en el drea
Matemadtica, reflexionando acerca de las fortalezas y debilidades a tener en cuenta en la continuidad y
mejoramiento del mismo.
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UNA EXPERIENCIA DE ARTICULACION ENTRE LA UNIVERSIDAD Y EL NIVEL
MEDIO/POLIMODAL

Con la finalidad de articular el paso de los alumnos de nivel medio a la Universidad y
procurando incrementar la cantidad de estudiantes que continGan estudios superiores, como
asi también disminuir la desercion, la Universidad Nacional de Santiago del Estero, a través de
la segunda etapa del Programa “Apoyo a la Articulacion Universidad — Escuela
Media/Polimodal II”, impulsé el proyecto “Propuesta de Acciones Conjuntas de Articulacion:
Universidad Nacional de Santiago del Estero — Nivel Polimodal Jurisdiccional” y lo ejecuté en el
afo 2005. En la misma, la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias tuvo a su cargo, entre
otros, la realizacién del Médulo 1: “Profundizacién del tratamiento de problemas de ensefianza
aprendizaje en el area de Matemadtica”, como una continuacién y ampliacién de las tareas
realizadas en la primera etapa del afio 2003 denominada “La Universidad y su insercién en el
nivel medio”.

El Proyecto tuvo como objetivo general: Promover el fortalecimiento de acciones coordinadas de
articulacion entre la UNSE y el Nivel Medio/Polimodal Jurisdiccional, tendientes a mejorar la
calidad del proceso educativo.

El mismo involucrd veintiséis (26) escuelas de gestion publica y privada de la jurisdiccion
provincial, ubicadas en las siguientes cabeceras: Fernandez, Frias, Termas de Rio Hondo, Selva,
Pinto, Afatuya y Quimili, con la participacién de ochenta y dos (82) docentes, lo que produjo un
impacto sobre 2345 (dos mil trecientos cuarenta y cinco) alumnos.

El equipo de trabajo de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias de la Universidad Nacional
de Santiago del Estero, considera que con la ejecucién del presente proyecto se han fortalecido
las relaciones con los docentes de las Instituciones de Nivel Medio/Polimodal de toda la provincia.
Con ello se procura subsanar las deficiencias o dificultades detectadas en relacién a la
articulacion entre los diferentes niveles. Cabe destacar que los docentes del nivel
medio/polimodal, participantes del proyecto, realizaron una importante produccién de problemas
interdisciplinarios con caracteristicas regionales, que serdn empleados en sus respectivas
préacticas docentes.
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FUNCIONES POLINOMICAS

En este trabajo presentaremos un problema para tratar de relacionar las funciones
polindmicas con la factorizacion y el desarrollo de polinomios y de esta manera dar sentido al
calculo de raices del polinomio asociado a la funcion y llegar a la representacion grafica.

Se trabajara en distintos cuadros: (Douady, R, 1986) ¢l algebraico y ¢l grafico lo que servira
para confrontar ideas, indagar las coherencias y controlar los resultados. El trabajo en la
computadora para representar graficos de funciones y analizar su comportamiento sera un recurso
mas para motivar al alumno en la clase de matematica. El soporte informatico permite comparar los
resultados con los obtenidos al trabajar en forma numérica y algebraica v cotejar con los graficos
realizados.
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INTRODUCCION AL LOGARITMO

Contenido conceptual:

Logaritmo de un nimero. Propiedades de |os logaritmos.

L ogaritmos decimalesy naturales.

El nimero e. Cambio de base.

Objetivos Generales:

@ Comprension de los conceptos y procedimientos para ser aplicados
a situaciones nuevas, surgidas desde otros ambitos aln gjenos
alamatemética, reinterpretandolos en los contextos
culturales en que se presenten.

Objetivos particulares:

@ Reconocer e logaritmo y su relacion con la potenciacion.

@ Reconocer y aplicar |as distintas propiedades de logarimto.

@ Resolver situaciones problematicas.

@ Uso de la calculadora para la obtencion de logaritmos naturales
y neperianos.

@ Uso de distintos lenguajes.

@ Desarrollo responsablemente del trabajo individual.

@ Solidaridad y respeto hacia el pensamiento de |os demas.

@ Pensar y actuar junto con otros en un marco con solidaridad y respeto.
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ANALISIS DE LA COMPRENSION MATEMATICA PARA UNA PROPUESTA DE CAMBIOS

Para los responsables de la educacion, siempre ha sido un desafio el mejorar las
capacidades intelectuales de sus estudiantes. En marco de ese fin, una de las acciones
que se debe llevar a cabo es enseflar a pensar, que encierra cuatro objetivos: las
capacidades subyacentes al pensamiento, los métodos que ayudan al pensamiento, los
conocimientos sobre el pensamiento y las actividades que conducen al pensamiento.
Estamos convencidas que si, aparte de estrategias de ensefianza de contenido,
ensefiaramos a pensar se podria contribuir a elevar los niveles de comprension de los
alumnos. Para ello es necesario conocer en qué medida nuestros alumnos alcanzan esos
objetivos.
En este trabajo se muestran los resultados obtenidos al analizar los logros cognoscitivos
de los alumnos que cursan la asignatura Analisis Matematico I, de las distintas Carreras
de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Salta, considerando
los contenidos y los niveles de conductas alcanzados.
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Do0Os ENFOQUES EN LA ENSENANZA DE LA NOCION DEL LIMITE DE FUNCIONES
REALES DE UNA VARIABLE REAL

Resumen. Los profesores de cdlculo sabemos que la nocion de limite de funciones de una
variable es una de las mds dificiles de manejar. La experiencia y las investigaciones en la
ensenanza del limite funcional muestran que no sdlo es dificil una primera comprension
de la definicion, sino que lograr una relativa confianza en el uso, la manipulacion de
dichas definiciones (hacer cuentas) lleva todo el curso, y conseguir una internalizacion
de esta idea lleva varios anos a los aprendices del cdlculo.

En este trabajo se presentan dos definiciones del limite de una funcion real de variable
real, basadas en diferentes puntos de vista: uno continuo (e —9) y otro discreto (via suce-
siones). Se pretende evaluar el grado de asimilacion de cada una de estas definiciones,
estableciendo una comparacion entre los resultados del proceso ensenanza-aprendizaje,
obtenidos mediante cada uno de los enfoques propuestos. Para ello se formulan hipdtesis
a ser investigadas en este trabajo. Ellas se refieren al grado de asimilacion, comprension
y manipulacion de las nociones de limite funcional real de una variable real, alcanzado
por los estudiantes de primer ano de la carrera Profesorado de Matemdtica de la ciu-
dad de Concordia, cuando estos alumnos han aprendido estas nociones con sendos enfo-
ques metodoldgicos. Asimismo se expone la experiencia llevada a cabo con estudiantes de
primer ano de dicha carrera, durante el primer cuatrimestre del ciclo lectivo 2005. Dicha
experiencia consistio en ensenar a dos grupos homogeneos de los alumnos mencionados,
en el marco de la materia Andlisis Matemdtico I, las nociones de limite funcional real
de una variable real con un enfoque distinto en cada grupo. Luego de la transposicion
de los contenidos, evaluamos los niveles de aprendizaje de las nociones internalizadas
por los estudiantes de cada grupo, mediante la resolucion de ejercicios en forma indi-
vidual y presencial. Posteriormente, utilizamos la informacion obtenida a partir de las
evaluaciones para estudiar, estadisticamente y desde un punto de vista cuantitativo, las
hipdtesis de investigacion antes formuladas. Para finalizar la experiencia, se reunio a los
estudiantes de los dos grupos para explicarles e ilustrarles ambas definiciones y demostrar
su equivalencia.

Para finalizar este trabajo se presentan los resultados de las estadisticas realizadas como
asi también las conclusiones obtenidas a partir de ellas y del sequimiento permanente
realizado o los estudiantes de cada grupo durante el desarrollo de la experiencia.
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LA COMBINATORIA CONSTITUYE UNA HERRAMIENTA SIMPLE DE UTILIZAR POR LOS
ALUMNOS DE PRIMER ANO EN LA UNIVERSIDAD?

La Combinatoria es un tema que practicamente no necesita de conocimientos previos,
podriamos decir que es un técnica, habilidad o arte de contar sin enumerar. Segln
Becker, Pietrocola, Sanchez es el desarrollo de aptitudes que nos permiten conocer,
por ejemplo, el nimero de elementos de un conjunto, el nimero de casos posibles de
una situacién, el nimero total de resultados que puede arrojar una experiencia, etc. sin
la exposicion detallada de los mismos.

Mediante este trabajo nos planteamos

& Encontrar cuales son las dificultades con las que se encuentran los
estudiantes al resolver situaciones problematicas con combinatoria.

& Indagar acerca de como interpretan los alumnos los conceptos de
permutaciones, combinaciones y variaciones.

& Analizar que representaciones realizan de cada concepto en los problemas
que se les plantean.

%  Entrevistar a los alumnos para saber si cuentan con mas de una estrategia
para resolver un mismo problema.

Para lograr estos objetivos es que se realizé un seguimiento en el dictado del tema a
estudiantes de primer afio de las carreras de Ingenieria Agrondémica de la Facultad de
Agronomiay los estudiantes del Profesorado en Biologia y Profesorado en Quimica de
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la U.N.L.Pam.

En general los alumnos manifestaron no conocer el tema, aun cuando forma parte de
los contenidos del Nivel Polimodal, nivel del que han egresado la mayoria de los
alumnos que cursan la asignatura Matematica en las dos Facultades.

Detectamos dificultades en diferenciar combinaciones de variaciones, cuando debieron
aplicarlas a una situacion problematica. Sin embargo demostraban conocer la
definicién de cada una de ellas y la diferencia que esto implica. Pero al momento de
llevarlo a una situacién particular no lograron interpretar esa diferencia. Es decir, el
mismo alumno que logré en un examen definir una combinacién y una variacién, y que
interpretd que el orden de los elementos aparece como una diferencia entre esos dos
conceptos, es el que al resolver un problema confunde una combinacién con una
variacion.

No obstante, a partir del desarrollo de ejemplos y de los conceptos basicos, con
tenacidad vy disciplina completaron las soluciones de los ejercicios y problemas,
logrando algunos identificar las combinaciones y variaciones, como asi lo mostramos
en el analisis del trabajo.






