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Titulo: Construccién FRT generalizada y pegado de
modelos integrables

Autores: Sergio D. Grillo

Lugar: Centro Atémico Bariloche-Instituto Balseiro

En este trabajo presentaremos la categoria de los espa-
cios cuanticos equipados EQA, dada por dlgebras cuadraticas
dotadas de una estructura adicional, y veremos como a partir
de la misma es posible obtener las bidlgebras de Faddeev-
Reshetikhin-Takhtadzhyan (FRT). Definiremos distintos mo-
noides e involuciones sobre ella, que indicaremos por los sim-
bolos K, y f., respectivamente, siendo e = —, 0, 4+, y mostrare-
mos que, respecto de cada una de estas estructuras, EQA tiene
objetos coHom internos a izquierda (resp. derecha) dados por
hom [B,A] = A X, Bl (resp. hom [B,A] = AKX_, Bi-).
Es para € = + que los objetos end [] = hom [2, 2] definen
precisamente las algebras de la construccion FRT, mientras
que los hom [, 2] dan lugar a lo que hemos llamado sus ver-
siones rectangulares. Introduciremos luego el parametro es-
pectral, obteniendo asi las algebras de Yang-Baxter usuales y
las rectangulares correspondientes. En términos de las ultimas
definiremos un proceso de pegado de sistemas fisicos exacta-
mente solubles, poniendo una vez mas en evidencia la pro-
funda conexién que existe entre esta clase de estructuras al-
gebraicas y la propiedad de integrabilidad.



Titulo: Derivaciones en algebras de matrices triangulares
Autores: Carlos C. Pea Ana L. Barrenechea
Lugar: UNCPBA - FCExactas - Dpto. de Matematica - NuCoMPA - Tandil.

No puede determinarse, en general, la estructura de derivaciones en dlgebras
de Banach. La nocién de UHF é&lgebras (uniformly hyperfinite algebras) debida
a J. Gimm (J. G.: On certain class of operator algebras. Trans. Amer. Math.
Soc., 95, 318 - 340, 1960) permite avances en esta materia en el marco de dlge-
bras estrelladas. Se trata precisamente de dlgebras C - estrella unitarias munidas
de una sucesion creciente de dlgebras matriciales finito dimensionales cuya unién
es densa. En particular, nos hemos interesado en el estudio de derivaciones en
slgebras de Banach de matrices triangulares en el sentido de B. Forrest & L. W.
Marcoux (F & M: Derivations of triangular Banach algebras. Indiana Univer-
sity Math. Journal, Vol. 45, no. 2, 1996). Establecemos entonces la estructura
de derivaciones en dlgebras triangulares sobre anillos generales, consideramos
varios ejemplos y determinamos la dimensién del médulo de derivaciones sobre
el centro del anillo subyacente.



Titulo: Dimension de representacion de algebras

inclinadas y algebras laura.

Autores: Ibrahim Assem, Maria Inés Platzeck y Sonia Trepode.
Lugar: Instituto de Matematica. Universidad Nacional del Sur.

La dimension de representacion de un algebra de artin fue definida por Maurice Auslander a
comienzos de la década del 70, como el infimo de las dimensiones globales de los anillos de
endomorfismos de los médulos finitamente generados que son simultdneamente generadores y
cogeneradores de la categoria de modulos.

Demostramos que la dimensién de representacion de un algebra inclinada, o de un algebra laura

estricta, es menor o igual que tres.

Esta es comunicacién de un trabajo conjunto con Ibrahim Assem y Sonia Trepode.



Titulo: Ejemplos de Grupoides Cuanticos
Autores: Nicolds Andruskiewitsch y Martin Mombelli
Lugar: Fa.M.A.F.- U.N.C

Las categorias de fusién (categorias semisimples tensoriales con
ciertas propiedades extras), tienen varias aplicaciones a distintas
areas de matematica y fisica, tales como a variedades topoldgicas
de dimensién baja, a la teoria de algebras de Hopf semisimples,
ete.

Una fuente importante de ejemplos de categorias de fusién viene
dada por la categoria de representaciones de &dlgebras de Hopf
débiles conexas semisimples. Recientemente, en [AN] los autores
introducen una construcciéon de algebras de Hopf débiles k77, a
partir de grupoides apareados (V, H) y un cierto par de 2-cociclos
(0,7) € Opext(V,H). Cuando el grupoide V es conexo, la cate-
goria Rep(k?7) es de fusién. En [AN] también se prueba que el
grupo Opext(V,H) cabe en la llamada sucesién exacta de Kac

0 — HYD,k*) == HY(H, k) @ H'(V,k*) — Aut (kT)
— HX(D,KX) =S HP(H,k¥) & HX(V,k¥) — Opext(V, H)
— H3(D,K*) =% H3(H,k*) ® H*(V, k) — ...

El propédsito de este trabajo es mostrar ejemplos explicitos de
grupoides apareados (V,H) y el célculo de Opext(V,H) via la
sucesion exacta de Kac y via reduccion de la cohomologia de
grupoides a la cohomologia de grupos.
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Titulo: Estructura de Hodge polarizada para la
Cohomologia de Orbifold

Autores: Javier Fernandez

Lugar: Instituto Balseiro, Universidad Nacional de Cuyo

La cohomologia de una variedad proyectiva suave X de di-
mension n, H = @, ,H7(X,C), es sustrato para multiples
estructuras algebraicas. Entre otras, el teorema de Lefschetz
“dificil”, la descomposicion de Lefschetz y, sobre las partes
primitivas de H*(X,C), las relaciones bilineales de Hodge—
Riemann. Todas estas propiedades quedan encapsuladas en la
existencia de una estructura de Hodge mixta y polarizada de
peso n sobre H.

Varios de los resultados validos para la cohomologia de va-
riedades suaves se extienden a variedades con singularidades,
por ejemplo, a las variedades que son localmente cocientes
de variedades suaves por un grupo finito. Estas variedades
son conocidas como orbifolds. En el contexto de la simetria
especular, se introdujo una nueva teoria de cohomologia —
llamada de orbifold— para este tipo de espacios. Aditivamen-
te, la cohomologia de orbifold es una suma directa de la coho-
mologia de ciertos subespacios “singulares” del orbifold, con
un corrimiento determinado por la acciéon del grupo local.

Nuestro resultado muestra que la cohomologia total de orbi-
fold satisface propiedades similares a las descriptas anterior-
mente para variedades suaves (es una estructura de Hodge
mixta y polarizada) si el orbifold es compacto, proyectivo, sus
grupos locales son subgrupos de SL(n,C) y sus indices de co-
rrimiento satisfacen una relacion que llamamos de Lefschetz.



Titulo: Férmulas para trazas en algebras cero-dimensionales

Autores: Carlos DAndrea - Gabriela Jeronimo

Lugar: Department of Mathematics, University of California, Berkeley
Departamento de Matematica, FCEyN, Universidad de Buenos Aires

Sea K un cuerpo de caracteristica ceroy sea Z C K[zy, ..., x,]
un ideal con finitos ceros en K . Bajo estas hipdtesis, el co-
ciente A := K|xy,...,2,]/Z, es un algebra cero-dimensional
sobre K. Si p,q € K[zy,...,x,] son polinomios tales que g no
es un divisor de cero en A, la multiplicacién por p/q induce
una aplicacién K-lineal ¢/ : A — A, ¢p/4([f]) = [2.]].
Estudiamos la dependencia de la traza de esta aplicacion lineal
con respecto a los datos: el ideal Z y los polinomios p, q.

En primer lugar, establecemos una expresion para la traza
de ¢,/ como una funcién racional en términos de la forma
de Chow generalizada del ideal Z. A continuacion, conside-
ramos el caso en que Z es una interseccién completa en el
toro y p y ¢ son polinomios genéricos con soportes prefijados,
obteniendo férmulas para numeradores y denominadores de
trazas en términos de resultantes ralas. Para terminar, exhi-
bimos féormulas para la factorizaciéon del denominador de la
traza, analogas a las férmulas conocidas para denominadores
de residuos en el toro.



Titulo: La funcion generadora exponencial en el Algebra de Weyl
Autores: José Luis Aguado
Lugar: Unicen-Tandil

Dado un cuerpo K de caracteristica cero , sea S, (K) = K [[Xi, ..., X,,]]
el anillo de series de potencias formales en las n indeterminadas X, ..., X,,,
y m el ideal maximal de S, (K).

Sea D, (K) la K-élgebra de Weyl de operadores diferenciales de S,, (K)
generada por las derivaciones Dg = > | ¢;0; donde los ¢; operan por multi-

Sea p: gr (D, (K)) — D, (K) el K-isomorfismo

plicacién y 0; denota

0X;
natural de espacios vectoriales, donde gr (D, (K)) = S, (K) [01,...,0,] es
el anillo graduado asociado. Para Dg € D,, (K) ponemos DQ =p 1 (Dg).

Sea Q1 = (q1.1,-- q1.n) € (M?)" y se define la sucesion Q; = (g1, -, ¢jn)
para j > 2 por g;,; = %DQ1 (Q(j_1),z'),i =1,...,n. Esdecir Q; = %DQ1 (Qj-1)-
Desde que ¢;; € m’™ para todo 7,las sumas parciales sobre j son conver-
gentes en la topologia m—adica de S, (K), y se puede poner:

[ee] o
= ZQJ,Z para 1= 17 w1 Q = ZQ] = (q17 7Qn)
=1 i=1

Sean Dg la correpondiente derivacion y EQ definida como antes. Sea ademads
fA) =222 Do,V € gr (D, (K)) [[A]] la funcién generadora ordinaria de la
sucesion EQ]..

Se prueba que para cada m > 1 vale:

o =r({e'},) (1)

donde e/ es la funcién generadora exponencial de f(A)* y {}  denota el
coeficiente de A\™.



Titulo: Rango asociado a una curva proyectiva
Autores: Gonzalo Comas
Lugar: Departamento de Matematica, FCEyN, UBA

Sea X C P" un curva proyectiva, no singular y no degenerada de género
g. Definimos el rango asociado a X de un punto p € P" como el menor
entero k tal que p pertenece a una variedad lineal generada por k puntos
de X.

Esta nocién de rango esta relacionada con las variedades secantes de la
curva X, y generaliza la definicién de rango de una forma binaria. Por su
parte, esta definicién se relaciona con el Problema de Waring referente a
la escritura de polinomios como suma de potencias.

En esta presentacion se expondran los resultados obtenidos en el caso en
que X es una curva eliptica (esto es, el género de X es uno). Entre ellos
daremos la descripcién de los conjuntos de puntos de rango constante.
Finalmente mostraremos algunos resultados en el caso en que X es una
curva de género superior.



Titulo: Sistemas de parametros para ecuaciones diferenciales
ordinarias polinomiales

Autores: Lisi DAlfonso, Gabriela Jeronimo y Pablo Solerné

Lugar: Dep. de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
Universidad de Buenos Aires

Dado un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias poli-
nomiales, es posible asociarle un ideal diferencial en un anillo
de polinomios diferenciales, lo que permite el estudio de di-
versas cuestiones relacionadas con la resolucién del sistema
utilizando métodos algebraicos.

En este trabajo, consideramos ciertos sistemas de ecuaciones
algebro-diferenciales de primer orden relacionados con el es-
tudio de problemas en teoria de control. Nos concentramos
en el calculo de un sistema de pardmetros para el ideal primo
asociado al sistema (un conjunto maximal de variables dife-
rencialmente independientes con respecto al ideal con cierta
propiedad técnica adicional), un posible punto de partida para
el calculo de una representacion resolvente.

Calculamos la dimension diferencial del ideal y damos for-
mulas para su funcion de Hilbert diferencial en términos de
rangos de matrices jacobianas construidas a partir de las ecua-
ciones del sistema, obteniendo en particular, el orden del ideal.
Estos resultados extienden los obtenidos recientemente en el
caso cero-dimensional por G. Matera y A. Sedoglavic. Pre-
sentamos también un algoritmo para el calculo de una base
de trascendencia diferencial de la extensién de cuerpos dife-
renciales inducida. Finalmente establecemos condiciones para
que una base de trascendencia sea un sistema de pardmetros
del ideal, y damos un algoritmo para el calculo de sistemas de
parametros.



Titulo: Sobre algebras de Hopf no semisimples de
dimension finita

Autores: Gaston Andres Garcia

Lugar: Ludwig-Maximilians Universitaet, Munich, Alemania

Se mostraran algunos resultados generales sobre dlgebras de
Hopf de dimensién finita sobre un cuerpo k algebraicamente
cerrado y de caracteristica cero y luego se aplicardn al caso
particular de dlgebras de Hopf H no semisimples de dimensién
p® sobre k, donde p es un nidmero primo impar. De acuerdo
con los elementos de tipo grupo de H y H*, se puede descom-
poner el estudio en 10 casos. Se mostrara que en 8 de los 10
casos es posible determinar la estructura de H.

Por otro lado, utilizando una caracterizacién de las repre-
sentaciones simples del producto cruzado de un &lgebra de
Taft de dimensién p? por un 4lgebra de grupo de orden p, se
dard tambien una clasificacién parcial de las dlgebras de Hopf
cuasitriangulares de dimensién p? sobre k. Una consecuencia
directa de esta clasificacién es que toda algebra de Hopf H de
dimensién p® sobre k que es ribbon es un 4lgebra de grupo o
H es isomorfa a un nitcleo de Frobenius-Lusztig.

Finalmente, usando algunas cotas conocidas sobre la di-
mension del primer término de la filtraciéon del coradical, se
dard la clasificacién completa de las dlgebras de Hopf cuasi-
triangulares de dimensién 27 sobre k.



Titulo: T-algebra del Hipercubo
Autores: F. Levstein, C. Maldonado, D. Penazzi
Lugar: FaMAF, UNC

Dado H =Z% y x = (x1,..., ©,), ¥y = (Y1,.--, yn) € H es sabido
que O define una distancia en H del siguiente modo:

Ox,y) =#{i : i #yi, 1 <i<n}
Denominamos hipercubo a ‘H . Estudiamos la T-algebra asociada a ‘H

segun [4]. Comparamos resultados con [2] y [3]. Comentamos como se
generaliza el resultado para los casos H = Z;
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Titulo: Teoremas de codimension en variedades

téricas compactas

Autores: David Cox y Alicia Dickenstein

Lugar: Ambherst College, USA y Dto. de Matematica, FCEyN, UBA

Sea X una variedad toérica compacta con anillo coordenado homogéneo S. En
este trabajo, calculamos cotas inferiores y superiores para la codimension en grado
critico, del ideal generado por dim(X) 4+ 1 polinomios multihomogéneos de S sin
ceros comunes en X, cuando la familia asociada de politopos es esencial. En parti-
cular, la codimensién es siempre no nula. Damos asimismo condiciones geométricas
sobre los politopos, bajo las cuales la codimensién en grado critico alcanza la cota
superior que presentamos. Cuando los divisores asociados son big y nef, nuestros
resultados implican que la codimensién es 1, lo cual generaliza varios resultados
previos.



Titulo: Un algoritmo para el calculo de puntos racionales

de variedades sobre cuerpos finitos.

Autores: Antonio Cafure(1), Guillermo Matera(2)

Lugar: (1) Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas,
Universidad de Buenos Aires. (2) Instituto de Desarrollo Humano,
Universidad Nacional de General Sarmiento

Consideremos un conjunto finito de polinomios Fi, ..., F,, €
F,[X1,...,X,] con F, el cuerpo finito de ¢ elementos y sea V'
la variedad afin definida por ellos, es decir,

V::{xEF::Fl(x):---:Fm(x):O}7

donde En es la clausura algebraica de I;. Decimos que = es un
punto g-racional de la variedad V' si es un elemento de V NE".

Encontrar puntos racionales constituye un problema im-
portante tanto en matematica como en computaciéon con una
cantidad de aplicaciones: esquemas criptograficos multivaria-
dos, teoria de cédigos, combinatoria, etc.

En este trabajo exhibimos un algoritmo que encuentra un
punto g-racional de una variedad V.

Sean Fi,,...,.F. € F[Xy,,...,,X,] polinomios de gra-
do acotado por d y tales que constituyen una sucesion reg-
ular. Supongamos que para cada 1 < s < r, los polinomios
Fi,,...,, Fs generan un ideal radical de F,[X;, ..., X,] y con-
sideremos las variedades V; := V(F,,...,,Fs). Sea § :=
max; <s<, deg V. Supongamos ademas que la variedad V' := V.
es absolutamente irreducible y que ¢ > 8n?ddt. Bajo estas
condiciones existe un algoritmo que encuentra un punto ¢—
racional de V' y cuya complejidad es esencialmente cuadratica
en 0 y el logaritmo de ¢. En particular, nuestro algoritmo es
el primero en la resolucion de sistemas de ecuaciones polino-
miales sobre cuerpos finitos con complejidad polinomial en el
numero de Bézout del sistema.





