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Este trabajo presenta un algoritmo para resolver problemas de
optimizacion no lineal de gran tamano. Basicamente, es un
método de Newton truncado-discreto que usa un algoritmo de
gradientes conjugados precondicionado para definir la direccion
de busqueda. Con el propodsito de mejorar la eficiencia del
algoritmo de gradientes conjugados discretizado, en problemas
mal condicionados, se usa un precondicionador Quasi-Newton
con Memoria Limitada. Este precondicionador en cada
iteracion usa la informacion recogida en las iteraciones previas.
Varias estrategias para este problema y con el mismo objetivo
han sido propuestas por diferentes autores (Morales and Nocedal
(2000), Nash (1985) ). En este trabajo, se guardan las direcciones
obtenidas en la aplicacion de gradientes conjugados de la
iteracion previa que reflejen las curvaturas locales extremas del
problema. También, cuando el modelo local detecta curvaturas
negativas significativas se adiciona esa informacion a la nueva
direccion de busqueda. Las experiencias numéricas preliminares

con problemas test estandar muestran un eficiente
comportamiento del algoritmo presentado.
Keywords: método de gradients conjugados,

precondicionamiento, métodos de memoria limitada, curvatura
negativa.
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Sea L(H) el lgebra de los operadores acotados en un Es-
pacio de Hilbert complejo H. Sea ||.|| la notacién para la nor-
ma espectral de operadores sobre L(H). El presente trabajo
intenta encontrar las mejores constantes cg; y Csy tales que
para k€R, S>0 yparatodo X € L(H)

X +SXS™'+ STIXS|| > cqunl| X,

kX +SXS + STTXS™H| > Csrl X|.

Probamos que si k € (—2,2] entonces csx = k + 2; por otro
lado si k € (—2,2] y existe A en el espectro de S tal que A7!
también estd en el espectro de S entonces Csj = k + 2.

En particular para S, X € M,(C), se han encontrado condi-
ciones en los autovalores de S para matrices de orden dos y
tres para las cuales se puede determinar la constante Cgsy en
funcién de dichos autovalores y el valor de k.



Titulo: Calculo de Proyecciones A-autoadjuntas

usando Gram-Schmidt

Autores: Celeste Gonzalez, Gustavo Corach y Jorge Antezana
Lugar: Universidad Nacional de La Plata - I.A.M.

Sea H un espacio de Hilbert, L(H) el dlgebra de los operadores lineales
acotados sobre H y L(H)™ el cono de operadores semidefinidos positivos.

Cada elemento A € L(H)' induce una forma sesquilineal acotada
(-, )4 HxH — C definida por (£,n), = (A§,n) (£ ,n € H). Dado
T € L(H), se dice A-autoadjunto si es autoadjunto respecto a la forma
(-, -) 4 0 equivalentemente si AT = T*A. Dado S un subespacio cerrado
de H, el par (A,S) se dice compatible si

{(QEL(H): QH) =S, Q*=0Q, AQ=Q'A}+# 0

En este caso, existe un elemento distinguido llamado P4 s. En particular,
si dimS < oo, el par (A,S) siempre es compatible.

SidimS < oo, a partir de una base {s1, ..., sx} de S se puede obtener
una base A-ortonormal {us, ... ,u;} aplicando un proceso del tipo Gram-
Schmidt.

En este trabajo, entre otras cosas se prueba que si dimSNN(A) = m,
entonces, existen exactamente m elementos de esta base en N(A). Mas
aun, se muestra que

Pis = UiUr A + UsU;

donde las columnas de U; son los vectores de la base A-ortonormal que

no pertenecen al N(A) y las de Us son los vectores que pertenencen al
N(A).
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de una matriz modificada

Autores: Graciela Adriana Gonzalez
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Se considera el problema de identificacién de pardmetro
de un sistema no lineal en tiempo discreto dado por:

Tpr1 = 0 (1)

siendo @ = ©(Th, Th_1y ceeereeens Uy Wl Ty eeeennnes ), 0 € IR™ el
vector a identificar, xy v uy las salidas y entradas del sistema
en el tiempo k respectivamente. De la relacién (1) se tiene
que Axf = by, donde Ay, es la matriz de filas @}, ¢t ......... , o
y bl = (z1, T2, ... , Tpy1)- Surge naturalmente la idea de es-
timar 0 a través de

Op1 = ALy (2)

siendo AL la pseudoinversa de Moore-Penrose de Ay.

Con el propésito de reformular (2) para obtener el esti-
mador recursivamente, se recurre a resultados existentes so-
bre la pseudoinversa de matrices modificadas. Estos permiten
calcular Al 41 a partir de Al v a su vez, deducir una férmula
iterativa para obtener ék—H- Cabe destacar que a diferencia de
lo desarrollado en la bibliografia previa, no se imponen aqui
restricciones adicionales sobre la informacion entrada-salida
del sistema. EI objetivo de esta presentacién es mostrar la
derivacién del algoritmo, la confrontacién de sus alcances con
los resultados anteriores asi como sus propiedades mas rele-
vantes.



Titulo: Estabilidad de un método de Galerkin para un
sistema no lineal

Autores: Bergallo, M.; Faure, O.; Spies, R.

Lugar: Universidad Nacional del Litoral

Se analizan las condiciones de estabilidad de Courant-Friedrichs-Levy
(CFL) de un método espectral de Galerkin para un sistema de shallow-
water con condiciones de borde periddicas.

Dicho sistema esta dado por

0
a—?—l—uux—kvuy—v—kzx—voﬁu =0
0
a—:—l—uvgg—&-vvy—ku—i—zy—uoﬁv =0
0z
a—i—uzw—l—vzy—i—(go—i-z)(%+vy)—/<;0Az = F

donde u y v son las componentes del campo de velocidades y z es la
altura geopotencial.
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Dado un espacio de Hilbert H, una sucesion { f, }nen es un frame en H si
V f € H se satisface la siguiente desigualdad

AIFIZ < D1 fa) P < BIFIP

neN

Las constantes A y B son denominadas cotas del frame. Cuando A = B
el frame se dice ajustado y se dice ademéas normalizado si A = B = 1. A
cada frame se le asigna canonicamente un operador T : ¢? — H definido
por T(en) = fn el cual se denomina operador pre-frame. Una base de Riesz
es un frame cuyo operador pre-frame es inversible. En particular, las bases
ortonormales son bases de Riesz ajustadas y normalizadas.

Un resultado reciente de Han y Larson establece que todo frame ajustado
y normalizado se obtiene al proyectar ortogonalmente una base ortonormal se
algin espacio de Hilbert K que contiene a H.

En el presente trabajo se generaliza el resultado de Han y Larson en dos
direcciones. En primer lugar se prueba que todo frame { f,, },en con constantes
A y B se obtiene al proyectar ortogonalmente una base de Riesz (con las
mismas constantes) de algin espacio de Hilbert K que contiene a H. Por
otro lado, se dan condiciones necesarias y suficientes para que dado un frame
{fn}nen sobre H, existan un espacio de Hilbert K tal que H C K, una base
ortonormal {b, } ey de K y una proyeccién obliqua @ de K sobre H de modo

que Q(bn) = fn-



Titulo: Mayorizacion conjunta en factores finitos
Autores: M. Argerami, P. Massey y D. Stojanoff
Lugar: FCE- UNLP

Sea M un algebra de von Neuman de centro trivial y traza
finita y fiel i.e, un factor finito en £(H). Una familia Abeliana
(ai)!, en Mg, es una n-upla de elementos autoadjuntos que con-
mutan dos a dos. Dadas dos tales familias (a;)!"_;, (b;)_; defini-
mos la relacién “(b;)7_; mayoriza conjuntamente a la familia (a;);"_,
, notada (b;)"_; > (a;)"_; en términos del espectro y medidas es-
pectrales conjuntas de las familias. Esta nocién representa un
orden entre las (distribuciones) medidas conjuntas de familias A-
belianas en x[; M. Se obtienen las siguientes propiedades equi-
valentes a (b))l > (a;)} :

1. (a1,...,a,) € conv(Un (b1, ..., by)).

2. Existe un mapeo positivo unital que preserva la traza

d: M — Mtal que a; = P(b;),i=1,...,n.
3. 7(f(a1,...,an)) < 7(f(b1,...,bs)) para cada funcién con-
tinua convexa f : R"™ — R.
Se obtiene que (b;)7; > (ai)i~; vy (ai)i~y = (b;)I equivale a la
condicién (ay,...,an) € Upq(br,...,bn). (Upr(by,...,by) es la 6rbita
unitaria conjunta i.e, {(u*byu, ..., u*byu), u € U(M)}).

La nocién de mayorizaciéon conjunta generaliza diferentes no-
ciones de mayorizacién definidas por Kamei [2] , Hiai [1] y en [3].
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Se considera un problema estacionario de conduccion del
calor en un material ©Q que ocupa un dominio acotado en
R"con frontera I'=0Q. La frontera esta compuesta de dos
porciones I'; y T',. En I', se impone un flujo de calor g > 0,
mientras que sobre T, el flujo de calor impuesto verifica una ley
de tipo Fourier con coeficiente de transferencia a > 0.

El objetivo de este trabajo es minimizar el flujo total impuesto
sobre la frontera I', de manera que el material esté en la fase
solida, es decir:
Minimizar F(q)= j q(s)ds con la restriccion u(x) <0 Vxe Q
I,

En Tabacman-Tarzia (Journal Diff. Eq., 77 (1989), 16-
37) se estudio este problema y se establecié que se trata de un
problema de Stefan a dos fases, si el flujo g se encuentra entre
un flujo minimo y un flujo maximo, los que dependen del
coeficiente « y de la temperatura exterior. Por otra parte, en
Gonzélez-Tarzia (J. Optim. Th. Appl., 65 (1990) 245-256) se
plante6 un problema con condicion de temperatura impuesta
sobre la porcion de frontera I', y se maximizo el flujo total

impuesto sobre la frontera I',, con la restriccion de que el

material esté en la fase liquida.

A fin de resolver el problema de optimizacién planteado,
empleando el método de los elementos finitos, se transforma el
problema original en un problema de programacién lineal.



Titulo: Productos de distribuciones y N-representacion.
Autores: Pedro Catuogno, Sandra Mdnica Molina, Christian Olivera.
Lugar: Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, U.N. de Mar del Plata.

En este trabajo se han construido dos métodos para multiplicar distribuciones
temperadas. Estos métodos estan basados en el teorema de N-representacién para
S’ (ver [2]). Este teorema establece que toda S € S’ puede ser representada en
serie de Hermite S = 3 b,¢, donde {¢,} son las funciones de Hermite en R

dadas por ¢,(z) = (n!)"2(AN)"¢y(z) donde ¢y(z) = 7 1e 22", Al = %(1‘ — 4,
b, =< S,¢, >. En este contexto, se han definido dos productos de la siguiente
forma: sean S y T en &’ con N-representacion S = Y boodn vy T = >, Uy
respectivamente. Sean Sy, = > o (bid; ¥ T = Y iy Ui, definimos los coeficientes

i=0 Vi
de Hermite para el producto [S]T como

e = lim <T,S,0r >

m—0o0

si el limite existe y para ciertas condiciones para los coeficientes ¢,. Andlogamente
definimos S[T]. Estudiamos ademés algunas propiedades de este producto y obtu-

vimos algunos ejemplos a saber: [H]|6 = 2, [6]up(L) = —4' y [67]6*. Estos céleulos
no son simples pero son posibles gracias a las buenas propiedades de las funciones
de Hermite.
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Dado un espacio de Hilbert (H,(.,.)), todo operador autoad-
junto B € L(H) define una forma sequilineal (acotada) sobre H
mediante la férmula

[7,y] == (Bx,y), z,y € H.

Un operador A € L(H) es B-autoadjunto si, para todo x,y €
H, [Az,y]| = [z, Ay]. Es ficil ver que A es B-autoadjunto si y
s6lo si BA = A*B.

Si § un subespacio cerrado de H estudiamos la existencia de
proyecciones B-autoadjuntas con rango S, es decir, cuando el con-
junto P(B,S) := {Q =Q*’cL(H) : R(Q) =8, BQ = Q*B} es
no vacfo. Si B es una reflexién (es decir, B = B* = B~!) entonces
(H,[.,.]) es un espacio de Krein y estas proyecciones ya han sido
caracterizadas (ver [1]); y si B > 0 varias propiedades de P(B,S)
pueden hallarse en [2].

En el caso general, damos condiciones necesarias y suficientes
para que P(B,S) sea no vacio, por ejemplo, mediante dngulos en-
tre subespacios, descomposiciones del rango de B y de los rangos
de |B| y de |B|'/2, donde |B| = (B*B)'/2.

Referencias:
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Sea q un ntimero natural fijo y Z el espacio de las funciones cuya transfor-
mada de Fourier son elementos de D ( [1], pag. 198 ), definimos el conjunto Mz
como,

— : H
MZ_{qéeZ(é)%Jr).quN/Mp1 p=06p>q

} p=20,1,2,..

donde g, es el momento de una funcién, definido por p, = / ¢ (z) 2Pdx .

Dada la férmula

(-1
Ty=6(x—1)—> i 69 (z)
j=1
para cada q fijo, dondeq =1,2,3, ... y ¢ € Mz , siendo ¢ la delta de
Dirac y

<T¢7w>=/¢(x)s0(x)dw para ¢ € 7
0

( comunicada en la UMA2003) , la cual proporciona para cada q fijo una
familia de funciones que son soluciones de ciertas ecuaciones diferenciales ordi-
narias.

En este trabajo se pretende investigar ecuaciones diferenciales ordinarias
para las cuales sea posible encontrar valores de q que permitan dar soluciones
tipo delta de dichas ecuaciones.
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Sea H un espacio de Hilbert (separable) y L(H) el algebra de oper-
adores acotados sobre ‘H dotado del peso tracial tr canénico. Para cada
p € [1,00) el ideal de Schatten S, se define como

S,={T € L(H) : tr(|T]") < oo}.

Dicho ideal dotado con norma || - ||, definida por ||T||, = tr(|T'|?)*/?, es un
espacio de Banach. Por otro lado, dado T' € L(H) con descomposicién
polar T' = U|T|, para cada A € [0,1] se define su A-transformacién de
Aluthge Ay (T') del siguiente modo:

A\ (T) = |T]UITI

En la presente comunicacién se estudian las propiedades de la transfor-
maciones de Aluthge en los ideales Schatten. Entre otras cosas se prueba
que dado T' € S,, ||T']|, < ||Ax (T) ||, v la igualdad se cumple si y sélo si
T es normal. Esto nos permite demostrar que en espacios de dimensién
finita, si definimos inductivamente A%(T') = Ay (AY'(T)), los puntos de
acumulacién de la sucesion {A} (7')} son normales. De esto se desprende
que +(T) = lim, oo [A3 (1) [l ¥ ce(o (T)) = (N5, WAL (T)), donde
| - [lsps 7(), cc(-) y W(-) representan norma y radio espectral, capsula
convexa y rango numérico respectivamente.





