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Lugar: IMAL Instituto de Matematica Aplicada del Litoral

El conocido Teorema 71 de David y Journé proporciona condiciones nece-
sarias y suficientes para la acotacién en L? de operadores no necesariamente de
convolucién. Estas condiciones estdan relacionadas con el hecho que T1 y T1*
pertenezcan al espacio de oscilacién media acotada BMO. Para su prueba se
usa lo que se conoce como el “paraproducto”, reduciendo la demostracién del
Teorema al caso T1 =T*1 = 0. En la obtencién de esta reduccién se estudia la
acotacion del operador P, f(z) = ¢ * f(z), donde ¢ =t "p(z/t) con ¢ € CF°,
[ ¢ =1y sop(p) C {z:|x|] <1}, obteniéndose la siguiente estimacién

/ /R lorf (2)Pdv(x,t) < CIIfI

donde dv(z,t) = |Q¢B(z)|* 4L con Q, = —t4: y € BMO.

Con el propdsito de generahzar el Teorema T1 al caso en que T1 y T*1
pertenezcan al espacio de oscilacién media controlada por una funcién de crec-
imiento ®, denotado BM Og, se investiga la acotacién del operador P; f para el

caso
|QB(x)|* dxdt
)2t

Se obtiene la acotacién en LP de este operador cuando ®(t) = t*, para0 < « < 1.

dv(x,t) = n 3 € BMOs.



Titulo: Algunos resultados recientes sobre operadores
pseudodiferenciales bilineales

Autores: Rodolfo H. Torres
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Operadores bilineales y multilineales aparecen naturalmente en muchos problemas en
andalisis y ecuaciones diferenciales. En este charla se presentaran una serie de resultados
sobre operadores pseudodiferenciales bilineales obtenidos con diversos colaboradores. En
particular, el estudio reciente en espacios de Sobolev de operadores bilineales y estimaciones
que generalizan la regla de diferenciacién de Leibnitz son trabajo en conjunto con Arpéad
Bényi y Andrea Nahmod.



Titulo: Bases de Riesz de minimo soporte de subespacios de
funciones spline deficientes.
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Consideramos las clases S, ¢ de funciones spline de orden m y
deficiencia d, 1 < d < m, con nodos enteros. En esta comunicacién
mostramos la existencia de bases de los subespacios S, 4 N L?*(R),
generadas por las traslaciones enteras de funciones d-vectoriales de
minimo soporte. Estas funciones verifican una relacién de doble
escala y se prueba que las bases generadas satisfacen la condicién
de Riesz.

Mads aun, tales funciones constituyen funciones multiescala de
dimension d. Por tanto se concluye que cada subespacio
Spm.a N L?(R) genera una estructura de andlisis multirresolucién.
En funcién de m y d existe una natural relacion de inclusién entre
las mismas. ©



Titulo: Bases Incondicionales de los espacios
Orlicz-Sobolev con peso
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El propésito de este trabajo es la caracterizacién a través de wavelets de una
versién pesada de los espacios de Orcliz-Sovolev. Estos espacios, denotados por
L%, se definen como el conjunto de funciones medibles tales que wf y wD™ f
(en el sentido débil) pertenecen al espacio de Orcliz L?, para todo m = 0, ..., s.
Esta caracterizaciéon permite en particular demostrar que adecuadas bases de
wavelets son bases incondicionales de estos espacios.

Para la obtencién de estos resultados se hallan normas equivalentes en L*,
una involucrando un multiplicador y otra en términos de una version discreta
de la funcién de Littlewood-Paley. Usando las mismas y un teorema de interpo-
lacién entre espacios de Orcliz pesados, se obtiene la caracterizacién en términos
de wavelets.



Titulo: Composicién de operadores en espacios de Orlicz
Autores: Bongioanni Bruno
Lugar: FIQ-UNL IMAL-CONICET (Santa Fe)

En [1], Neuguebauer estudia desigualdades modulares para el opera-
dor que consiste en componer un nimero finito de veces de la maximal
de Hardy-Littlewood consigo misma. Este operador composiciéon ya no
es de tipo débil (1, 1) y los resultados de interpolacién usuales no pueden
ser utilizados. Lo mismo ocurre con operadores de tipo débil restringido
como el operador Maximal Cesaro. Encontramos las propiedades de aco-
tacién en espacios de Orlicz del operador M, con 0 < a < 1, compuesto
7 veces. El resultado obtenido puede enunciarse de la siguiente manera:

Sea (€2, 1) un espacio de medida y 9(Q2) el espacio de las funciones
medibles. Sean T4, Ty, ... y 1}, j operadores definidos en 9(2), todos
ellos de tipo débil restringido (p,p), para algin p > 1 y tipo (oo, 00).
Sean ®(t) = fot ay U(t) = fot b, donde @ y b son funciones no negativas y
b es creciente. Si a y b satisfacen la desigualdad

/

(1) sup ( /1 t% log?0 ) (¢/s) ds> Up ( /t T (Cos) ds) R

t>1

entonces, existe C tal que el operador 1" = T} o T; o ... o T} satisface la
desigualdad modular

[eqra<ose [weia
Q Q
para toda f € ().

La condicién (1) es éptima por ser necesaria para la j-ésima compo-
cicién del operador Maximal Cesaro.

Referencias

[1] C. J. Neugebauer. Orlicz-type integral inequalities for operators. .J.
Korean Math. Soc., 38(1):163-176, 2001.



Titulo: Convergencia de discretizaciones de espacios de
tipo homogéneo.

Autores: Aimar Hugo, Carena Marilina, Iaffei Bibiana.
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n [Wu98] se obtiene una demostracién alternativa a la de [VK87] de la
existencia de una medida de probabilidad duplicante sobre un espacio métrico
compacto (X, p) con dimensién métrica (o de Assouad) finita. En la construc-
cién de Wu se obtiene una sucesion creciente {S,} de conjuntos finitos con
dispersion exponencialmente decreciente, y se construyen mediante una ade-
cuada ponderacién, medidas p, con soporte en S,. Si bien cada una de estas
medidas discretas carece de la propiedad de duplicacion, su limite débil * u la
tiene. Nuestro propdsito es obtener este resultado como consecuencia de uno
méas general que establece que: si (X, p) un espacio métrico compacto {S.}

es una sucesiéon de subconjuntos compactos de X tal que S, K (es decir,
converge en el sentido de Hausdorfl), y {u,} es una sucesién de medidas sobre
X tal que {(Sn,p,tn) : » € N} es una familia uniforme de espacios de tipo

homogéneo, u, tiene soporte en S, para todo n y iy, R 1, entonces (X, p, 1) es
también un espacio de tipo homogéneo. Para aplicar este resultado probamos
que

Teorema 1. Si {S,} y {un} son las obtenidas en la construccion de Wu, en-
tonces {(Sn, p, ptn) : n € N} es una familia uniforme de espacios de tipo ho-
mogéneo (es decir, existe una cosntante A tal que A, < A para todo n, donde

A, es la constante de duplicacion de ., sobre Sy ), Sy, e Y fn v L.

Referencias

[VK87] A. L. Vol'berg and S. V. Konyagin, On measures with the doubling
condition, Izv. Akad. Nauk SSSR Ser. Mat. 51 (1987), no. 3, 666-675.
MR 88i:28006

[Wu98] Jang-Mei Wu, Hausdorff dimension and doubling measures on metric
spaces, Proc. Amer. Math. Soc. 126 (1998), no. 5, 1453-1459. MR
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de Hilbert Abstractos
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Un espacio invariante por traslaciones es un subespacio
cerrado de L?(R"), que es invariante bajo la accién de las
traslaciones T1,...,T, de longitud uno paralelas a cada uno
de los ejes de R™. Analizamos los analogos a estos espa-
cios en un espacio de Hilbert abstracto, con una estructura
adicional adecuada. Las traslaciones enteras de L? (R") son
reemplazadas por n operadores unitarios arbitrarios que con-
mutan, llamados shifts.

Definimos dos operaciones en el espacio: Una es el pro-
ducto entre dos vectores, definida para reemplazar al Gram-
miano. Es analoga al producto interno, pero toma valores en
L' (T™). La segunda operacién es el producto de un vector
por una funcién medible de T™ que produce un nuevo vector.
Es andloga al producto por un escalar, pero el escalar esta
reemplazado por una funcién.

Estas operaciones definen una estructura de Mddulo de
Hilbert, que permite trasladar algoritmos que usan el Gram-
miano en L? (R™) a un espacio de Hilbert arbitrario con shifts.

Analizamos los espacios que tienen una base de Riesz in-
ducida por una familia finita de vectores, y usamos el método
de Gram-Schmidt, con la nuevas operaciones, para obtener
una base ortonormal inducida por otra familia finita.

Aplicamos estos métodos en contextos donde los shifts no
son translaciones, por ejemplo en un caso especial de sistemas

de Gabor.
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En el contexto de R™ se considera el conmutador multilineal de la integral fraccionaria
definido, para 0 < o < n, por

17w = [ <H<bk<z> : bk<y>>> et

k=1
siempre que la integral del segundo miembro sea finita.

Se prueba que si w es un peso en A, y las funciones b; pertenecen a los espacios
OSCexp 1#i, siendo Y " 1/p; = 1/r, la siguiente desigualdad es vélida

(0.1)
. |7 f@) 7
w ({x eR": |1} f(:):)’ > t}) < Cyp (/ B <t|| b ||Osccw) w(ﬂfw)(x)dx)
R®
donde B(t) = t(1—|—10g+ t)l/r7 P(t) = tl—n/n(l_'_log+(t—a/n))l/r7 ot) = (t(l +log*t ta/n)l/r)”/(n—a).
El caso w = 1y m = 1 fue probado en [CUF] y el caso a = 0 recupera el resultado de
[PT]. Asimismo se obtienen resultados de acotacién fuerte para estos operadores.

[CUF] Cruz Uribe, D. and Fiorenza, A.: Endpoint estimates and weighted norm inequal-
ities for commutators of fractional integrals, Trinity College Depart. of Math. (2002),
No. 1

[PT] Pérez, C. and Trujillo Gonzalez, R.: Sharp weighted estimates for multilinear com-
mutators, J. London Math. SOc (2) 65, (2002), 672-692.



Titulo: Multiresolucion en espacios de tipo homogéneo.

Aproxmacién de funciones de Lebesgue con pesos.

Autores: Aimar, H., Bernardis, A., Iaffei, B.

Lugar: Imal (CONICET)-Fac. de Ing. Qca.-Fac. de Bqca. y Cs. Biol.
Fac. de Hum. y Cs.( U. N. L.), Santa F

Usando la construccion de familias de conjuntos diddicos
de M. Christ [3] en un espacio de tipo homogéneo (X, d, i) es
posible introducir una estructura de tipo AMR en L*(X, d, i)
y construir los correspondientes operadores de proyeccién or-
togonal. Usando los resultados de [1] se extienden algunos
de [2] en el caso diddico en este contexto. En particular se
obtienen acotacion y convergencia de los proyectores P; en
espacios LP con pesos.

Referencias
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Se obtienen resultados del siguiente tipo:

Teorema 1 (Separacién): Sea (X,d) un espacio casi-
métricotalque X = X;UXocon XiNXo=0 X1 #0 X, #
0 y Xy cerrado. Sean 0 < d; < dy < oo. Sean p; me-
didas de Borel soportadas en X;, ¢ = 1,2 tales que exis-
ten constantes positivas y finitas A, Ay, Ay, C7 y Cs tales que
las desigualdades 0 < juy(B(z1,kr)) < AKYpy(B(xy,7)) <
0o, C) < ui(B(xy,1)) < Coy Ayr® < pn(B(zo,7)) < Agr,
valen para todo z; € Xy, >0, k>1yx € X5. En-
tonces si pu(F) = wm(ENXy) + pa(ENXa); (X,d, 1) es un
espacio de tipo homogéneo si y solo si X; y X5 son “parale-
los”: existen constantes geométricas positivas a; y aq tales
que a1 < d(x, Xs) < ay para todo = € Xj.

Teorema 2 (Contacto): Sea (X,d) un espacio casi-
métrico tal que X = X3 UXoU{p} con X; y X, abiertos y
disjuntos, p € X y 0 = X; N X,. Supongamos que el grado
de contacto entre X; y X5 es cero en el sentido siguiente: ex-
iste C' > 0 tal que para todo z € X; d(z,p) < Cd(z, Xs).
Sean 0 < d; < dy < oo y p; de Borel sobre X;, ¢ = 1,2,
tales que Cyr% < p;(B(z,r) N X;) < Cord para todo x € X;
y0<r< 1 Sea u™(E) = [y (d(z, p))* dyis + 1 (E N Xo),
entonces (X, d, u*) es un espacio de tipo homogéneo si y sélo
Sl = g — .



Titulo: Wavelets Spline Simples
Autores: Serrano, Eduardo Pedro
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En diversas aplicaciones, principalmente en el procesamiento
de senales o en el estudio de funciones, es conveniente el empleo
de la Transformada Wavelet sin decimacién, o Semidiscreta. Esta
transformada, como bien sabemos, es invariante por traslaciones y
permiter detectar caracteristicas puntuales, patrones o estructuras
locales, independientemente de su posicién relativa en el dominio
de la senal.

Existen multiples alternativas para seleccionar la la wavelet
analizante. La misma no necesariamente debe ser ortogonal o estar
asociada a una estructura de Andlisis Multirresoucién, como lo era
la propuesta oportunamente por el autor. Pero, por otra parte,
la wavelet debe contar con propiedades que aseguren la eficiente
implementacién de la transformada. Principalmente, debe estar
bien localizada, ser oscilante y ser bien manejable desde el punto
de vista numérico.

A partir de estas consideraciones proponemos aqui el em-
pleo de una particular clase de funciones spline como funciones
analizantes. Esta clase de wavelets, que denominamos simples, se
especifican por el orden spline y el grado de oscilacién. Poseen
el minimo soporte posible bajo estas especificaciones. No estan
asociadas a un Anélisis Multirresolulcién.

Asumiendo que la funcién dada puede representarse apropi-
adamente en un espacio de funciones spline con nodos en una red
uniforme, la transformada sin decimacién se computa por escalas
mediante convoluciones discretas utilizando filtros sencillos.

Exponemos en esta presentacion el disefio de estas wavelets,
de los filtros para su implementacion y algunas aplicaciones. ¢





